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OAAAZIIEX EPEYNEZ XTHN MNEPIOXH THZ

YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMTOAOMON
MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY
1. EIZArQrH

H tmapouca Ttexvikr ékBeon Tmapoucidlel TIG YeBOdOUG avaAuong Kal T ATTOTEAEOHATA TWV
QUOIKWY KAl XNUIKWY XOPAKTNEIOTIKWY KABWS Kal TNG BEVOIKNAG HOKPOTTAVIOAG TWV ETTIPAVEIOKWY
KAl UTTOETTIQAVEIOKWY ICNUATWY  TNG  TTEPIOXAS MEAETNG OTO  TTAQICIO TOU  €PEUVNTIKOU
TTpoypdupaTog «OaAdooleg épeuveg oTnVv TrepIoX TNG ummoBaAdooiag Zeugng Mepduartog
ZaAapivag» TO OTTOI0 OTTOTEAEI TTPOTTAPACKEUAOTIKY €peuva yia Tnv dleEaywyr Tou €pyou
«MEAETH, KATAXKEYH, XPHMATOAOTHZH, AEITOYPIIA, Z2YNTHPHZH KAl
EKMETAANAEYZH TOY EPIroy MONIMHZ YIMNOOGAAAZZIIAZ OAIKHE ZEY=HXZ NHZOY
ZANAMINAZ». Tnv épeuva ekTéAeoe 10 Epyaotipio ©@aAldoaiag [MewAoyiag kar PuoikAg
Qkeavoypagiog (EOAFE®Q) Ttou Tunuartog [lewAoyiag Ttou [Mavemotnuiou [Matpwv yia
Aoyaplacpd Tou YTroupyeiou Ymodouwv & Metagopwyv, Mev. Ipap. Ymodopwyv, ev. Alvon
2uyk/kwv Ytrodouwv, A/van MpoypauuaTiopou Ymodouwyv pe ZuupBacn Mapaxwpnong. H peAéTn
NG PBevBIKNG PakpoTTavidag ekTeAéoTnke ammd 10 Epyaotipio E@appoopévng OikoAoyiag
Yodmivwv OikoouoTnudtwy Tou TuAPaTtog TexvoAloyiag AAiciag-YdaTtokaAAiepyeiwv Tou T.E.L.
AuTikAG EAAGSAG. H delyuaToANnTITIKN £€pguva opyavwonKe Kal TTpayuatoTToindnke otnv BaAdooia
TepIoX TNG uttoBaAdoaoiag Ceuéng MepdpaTtog Zahapivag oe duo @aoelg, oTig 4 louhiou 2018
(®Pdon A) kai omig 20 Aekepppiou 2018 (Pdon B) evw o1 epyaoTtnplakéG avaAUoElg
oAokAnpwOnkav eviog Tou dlaoTrpaTog louAiou-AuyoucTtou 2018 kai Pepouapiou — ATrpiAiou
2019 vyia 116 U0 PATEIC AVTIOTOIXWG.

2. EPEYNHTIKH OMAAA

To emoTnUovIKG TTPOCWTTIKO TTou EAAPBe HPEPOG OTIC epyacieg TTediou, OTIC €PYOOTNPIAKES
avaAuoeig, otnv agloAdynon Twv OTTOTEAEOPATWY Kal TNV ouvragn Tng mapoucag €kBeong
atroTeAcital atrod:

Ta mapakdtw péAn Tou E.OA.TE.®.Q Tou TpAuatog MewAoyiag Tou MavemmoTtnuiou MNatpwv:

Dr. I'. MamaBeodwpou, KabBnynmg MepiBarlovTikAg kai TewAoyikng Qkeavoypagiag, TAPO
"ewAoyiag

Dr. M. Tepayd, Av. Kabnyntpia [MepiBaldovTikig kair ewAoyikng Qkeavoypagiag, Tunua
MewAoyiag

Dr. A. XpiotodoUAou, MewAdyog — Qkeavoypdog, EmoTnuovikég ZuvepydTtng, TuAua Mewloyiag

Dr. H. ®akipng, NewAdyog — Qkeavoypd@og, Emotnuovikdg Zuvepydtng, Tunpa Mewloyiag
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

2. Zepyiou, MSc. MNewAdyog — Qkeavoypdaog, Ytmown@iog di1dakTopag, Tunua MewAoyiag

. Afpag, MSc. MewAdyog — Qkeavoypd@og, YTowAelog diddkTopag, Tunua MewAoyiag

N. lewpyiou, MSc. M'ewAdyog — Qkeavoypdog, YTowneiog diddkTopag, Tunua MewAoyiag

kabwg Kai Ta péAN Tou EpyacTtnpiou E@appoopévng Oikohoyiag YddaTivwv OIKooUGTNHATWY Tou
TuAuatog Texvohoyiag AMlciag-YdatokaMiepyeiwv Tou T.E.l.  Autikng EANNGdag  (vuv
MavemmoTnuiou MNaTtpwv):

Dr. AA. Paugog, AvattA. Kabnyntig

OA. Kartadvn, MSc IxBuoAdyog
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX

YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX

TAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN

XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

3. ZKOMOZz KAI ZXEAIAZH EPEYNQN

H Trapoloa peAETN ATTOOKOTTEI OTOV TTOIOTIKO €AEYXO TWV UAIKWV €KOKOQRG TOou OlauAou
Mepduatog — ZaAapivag kai Tnv TEAIKA agloAdynon autwy wg TTPog Tov Teavo Babud putravong
/KAl TOEIKOTNTAG CUYKPITIKA JE TA QUOIKA BaAdoola ICAuaTa Kal TIG BEVOIKEG BIOKOIVWVIEG.

H peAéTN TTpayupaTotToInBnke o dU0 QACEIG TTPOKEINEVNG TNG ETTITEUENG OAWY TWV ATTAPAITNTWY
EPEUVNTIKWYV O0TOXWV (AiIdypapua 3.1). Katd tTnv mpwTn @don (Pdon A) mpayuatoTtroirénkayv:

o AglyUOTOANYIEG TWV ETMIPAVEIOKWY ICNPATWY aTTd TN {Wvn €KOKAPRS Tou dIaUAOU yia Tov

EAEYXO TWV QUOIKWY Kal XNMIKWY XAPOKTNPIOTIKWY Twv PuBokopnudtwy TOU BOa
TTPOKUYOUV.

o AglyUOTOANYIEG TWV ETMQPAVEIOKWY ICNPATWY aTTd TN {Wvn €KOKAPRS Tou dIaUAoU yia TNV
eKTiUNON TNG BEVOIKAG BIOKOIVWVIAG.

o AgIyUOTOANYIEG TWV ETMIQPAVEIOKWY ICNPATWY aTTd TN (Wvn €KOKAPRS Tou dIaUAOU yia TNV
eKTiHNON TNG TOEIKATNTAG TWV ICNUATWY OTOUG BeVBIKOUG OpyavIoHOUG.
AkoAoUBwg, katd Tnv deuTepn @don (Pdaon B) TpayuatotToindnkav:
o [lupnvoAnuiec BaAlaociwv IKNPATWY aTmd T JWVN €KOKAPAG YIa Tn HEAETN Twv
UTTOETTIQAVEIOKWY QUOIKWYV ICnudtwy (background) kai Tnv oUyKpPION QUTWV WE Ta
ETTIQAVEIAKA ICANOTA TOU TTUBPEVA WG TTPOG TNV eVOEXOUEVN TTEPIBAANOVTIKN ETTIBAPUVON

e [lupnvoAnyia BaAacaciwv IZNUATWY Pakpid ammd Tn Jwvn ekoKaPng wg Béon eAéyxou
(avapopdq) TwV QUOIKWY KAl XNHIKWY dIaQOoPOTTOINCEWY TWV ICNHATWV.
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX

YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX

TAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN

XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMTOAOMON
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ
®AXH A ®AXHB
(TovAog 2{)18) (Asm’;@mog 2018)

20AAOYT EMPUVELOKAV SELYPNATOV
o DVOoIKA KoL YNUKE YOPUKTNPLOTIKA
(Femynpeio ekmAdpatog WCnpdtwv)
e  Exrtiunon PevBucg Pokovmviog
e Exrtiunon to&dtmrog

20AA0YT] VTOEMPOVELOKAV SELYRATOV (TUP1VES W HATOG)
o DuoKd KoL YNUKE YOPOKTNPLOTIKA
(Teoynpeio ol kot exrAdpoToC KNUETOV)
e ITPOUATOYPOPIKT CLUCYKETION
e  Extiunomn d10popomotcemy mg mTpog T0. EXLPAVELNKS

wnuoto
o Asgiypota edéyyov (avapopac)

ANAAYZEIY — EIIEEEPT'AYIA -

2Y2ZXETIZEIX

IMNOIOTIKOX EAETXOX KAI TEAIKH

AZEIOAOI'HXH

Aidypappa 3.1: Zxediaon epeuvwyv TG TrTapoUoag MEAETNG
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OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HX TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

Ny

YMNMOYPIEIO YMIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

4. MEOOAOAOTIIA

4.1 AEITMATOAHVYIEZ IZHMATQN

Katd Tmig 800 OelyUOTOANTITIKEG OTTOOTOAEG OTnV TTeEpIoX MEAETNG (Pdon A kai ddon B),
OUAAEXTNKOV OUVOAIKG eTTTd (7) OciypaTta €TIQAVEIOKWY ICNUATWY Kal TPEIG (3) TTUprveg
yewTpRoewg kpouong (Vibrocorer) oe Béoeig Tou KaTEDEICE 1N TTPOKATAPKTIKY BaAdooia
yewouolk épeuva (EiK. 4.1.1). Z1a uttoke@dAaia 4.1.1 ka1 4.1.2 avalvetal EEXxwpPIoTA N
peBodoAoyia Twv U0 JEIYUATOANTITIKWV ATTOCTOAWV.
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Eikova 4.1.1. Mepioxn peAéTng kai Béceig delypaToAnyiag Twy SUo ACEWYV £pEUvag
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

4.1.1 AEIFMATOAHWIEZ EMI®ANEIAKQN IZHMATQN - ®AZH A, 7/2018

H 1TpwTn delydaToANTITIKA £pyaacia Tpayuatotroifenke oTiG 4 louAiou 2018 pe To TAWTO A0
NIKOAAOZ” (Ek. 4.1.1.1 a- B). Na v Aqwn 1IZRpatog atrd Tov TTuBuéva mng TePIoXNS EPEUVAG
xpnoigotoinénke n apmayn “Van-Veen” 1ng HydroBios (Eik. 4.1.1.1y). To Bacikd Tng
TIAEOVEKTNHA TNG apTTdyng auTtou Tou TUTTOU €ival N PJEYAAN TTO00TNTA ICANOTOG TTOU PTTOPE va
OUM\ECel (TTepi Ta 8 kg) yeyovog tou emtpémel TR AQWN KOAUTEPA  OMPOYEVOTTOINUEVOU
UTTOOEIYMATOG yIa TTEPAITEPW AVAAUCEIC KAl TTEPIOCTOTEPO UAIKO TTPOG aTTOBAKEUON,.

Ta Ociyuata TTEPIYPA@PNKAV OPXIKWG HOKPOOKOTTIKA TTAVW OTO OKAQPOG €VW OTh OUVEXEIQ
aTToBNKeUOVTAl O WUYEIO PEXPI TNV évapgn TwV £PyacTnpIoKwY avaAuoewv (EiK. 4.1.1.2). Ol
Béoeig delypaToAnwiag €mAEXONkav pe Baon Tnv TpwTn emmegepyacia Twv OedOPEVWV TOU
Tohoypd@ou uTttodoung TuBuéva, Tou PubopéTpou eupeiag oApwong Kal Tou nXoBOAIOTH
TTAEUPIKNG odpwong. ATTO Tnv TrepIoX MEAETNG OUAAEXONKav TTévTe OEiyuaTa ETTIQAVEIOKWY
ICnuaTwy (Béoeig SP1 €wg SP5) yia Tov €AeyX0 TwV QUOIKWY KAl XNUIKWY XGPAKTNPIOTIKWY TwWV
InuaTwy. Ettiong cuAAéxBnkav o€ dUo Béocig (SP6 kal SP7) duo TPITTAG eTTIQavelakd deiyuata
ICAMATOG YIa TNV €KTIUNON TNG BEVOIKAG POaKPOTTAVIOAG Kal Tpia SEiyUaTa ETTIQAVEIAKWY ICNUATWY
(SP3, SP6 ka1 SP7) yia Tnv eKTignon Tng To&IKOTATAG Twv ICNUATWY oToug BaAdooioug
opyaviououg.

Mo ouykekpipéva, o1 OelyuatoAnwieg vyia Tnv  eKTiynon TG  PevBIKAG  PakpoTTavidag
TPayHaTOTTOINBNKAY WE TR XPAON apmdyng TUTou Van-Veen pe em@aveia deiyparoAnyiag
0.0625m?. Z¢ kGBe onpueio SelyparoAnyiag TPayUaToTIoINBNKav TPEIG ETTAVAAAWEIS. To i(nua TTou
ouvéAeye n aptrdyn KOOKIVIOTAV €TTITOTTOU O€ KOOKIVO HUE PETOAAIKO TTAéyua diapétpou 0.5mm
woTE va aQaipeBei OAO TO AETTITOKOKKO UAIKG TOU 1{fiuaTog. OAo 1o UAIKO TTOu aTréueve OTO KOOKIVO
ToTroBeTOUVTAY O€ doxeio pe oudetepotroinuévo didAupa @opuaAdelidng 4% kai epubpd Tng
BeyydAng woTe va TTPAYUATOTTOINBET ETTIAEKTIKA XPWON TWV {WVTAVWY OPYAVICHWV.

>tov Mivaka 4.1.1.1 TTapoucidfovTal ol CUVTETaYPEVEG, TO BABOG vepou aTtn B€on delypaToAnyiag
Kal 0 TUTTOG avaAuong yia kaBe deiypa. O1 B€oeig delypatoAnyiag Tapoucidfovtal oTov XapTn NG
gIkovag 4.1.1
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ

YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX

TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKADHY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIMHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

Eikéva 4.1.1.1: (a, B) Epyaocieg ediou kai (y) n apmdayn Van-Veen tng HydroBios 1rou
XPNOIHOTTOINONKE KATA TNV @don A.

EPFAZTHPIO ©OAAAZZIAZ TEQAOTIAZ
& OYZIIKHZ QKEANOIPA®IAZ
TMHMA TEQAOTIAZ

MNANEMIZTHMIO NATPQN

ZeA. 10




OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKADHY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

Eikéva 4.1.1.2. Tumkoé deiypa ICAUATOG a1rd TNV TEPIOXN TG {WVNG EKOKAPNG

Mivakag 4.1.1.1 Tuvretayuéveg Kal Ba0og Béoewyv derypatoAnyiag - Torog AvdAuong

Oéon X Y Bdbog Tumrog avaAuong

AsgiypatoAnyiag (m)

SP1 460573 4202098 -7 Quaoiko-XnNUIKA XapaKTNEIoTIKA

SP2 460355 4201962 -6.4 ®Ouoiko-XnUIKE XapaKTNPIoTIKA

SR8 460230 4201899 -6.7 Quoiko-XnUIKA XapaKTNPIOTIKA Kal
To&ikéTnTO

SP4 460052 4201820 -14.6 Quoiko-XnuIKA XapaKTNPIoTIKA

S5 459859 4201720 -7.9 ®Duoiko-XnUIKE XapaKTNPIOTIKA

SP6 460398 4201982 -6.5 MoidétnTa BevBikng Biokoivwviag
Kal TogikétnTa

SP7 459842 4201736 -7.8 MoiétnTa BevBikng Biokoivwviag

ka1 TogikoTnTa
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKADHY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

4.1.2 NYPHNOAHVYIEZ OAAAZZIQN IZHMATQN - ®AZH B, 12/2018

H 0eltepn SelyuatoAnTiTIk) atmooTOAN TrpaypaTtotroimnke oTmig 20 Aekeuppiou 2018. O
TTupnvoAnwieg TrpaypatotroinBnkav o€ TAATEOPUA  YEWTPNONG HE  XPNON KPOUGTIKOU
yewTputravou (Vibrocorer) (Eikéva 4.1.2.1 a,8) oto omoio TtomoBetouvrav €1dIkog PVC
OElyUaATOANTITIKOG OWwANvag uRkoug 5 m. O1 TTuprveg €€€pyovTav Tou YewTpUTTAvou TTavw oTnv
TTAQTQOPUO Kal KOBovTav o€ TURuaTa (sections) péyiotou prkoug 1 m (Eikéva 4.1.2.1y)

Eikova 4.1.2.1: Epyacieg mediou katd Tnv @don B.
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

2UVOAIKGA GUAAEXTNKAV:

e AvUo Truprveg atrd Tn {wvn ekokaeng: SPVC2 (uAkoug 1.43 m) kai SPVC3 (urikoug 4.28
m), TTAnciov Twv Béoewv Twv em@avelakwy delyuatwyv SP5 kai SP2 tng ddong A
avTIOTOIXWG, KAAUTITOVTAG £TOI TIG KPNTTIOES MNepduaTtog Kal ZaAapivag

o ’'Evag mruprivag o€ pakpivl Béon £gw atrd mn Cwvn ekokaeng: SPVC4 (urikoug 1.45 m). H
Béon TOu OUYKeKpIPévou TTupriva atroTeAei Béon “ava@opds” yia Tov KaBopiopd Twv
QUOIKOXNUIKWYV TTAPAHETPWY TWV ICNUATWY EKTOC TNG {Wvng TOU £PYOu.

O1 TAnpogopieg Twv TTUpAvVWY TTapouaidfovtal otov MNMivaka 4.1.2.1 evw ol B€oeig Toug gaivovTal
OTOV XAPTN TNG €IKOvag 4.1.1.

Mivakag 4.1.2.1 Tuvretayuéveg, HAKOg Kal BdBog vepou Béoswv TrupnvoAnyiag (Vibrocorer)

MupAvag X Y Mnkog BdaBog (m)
(m)

SPVC2 459824 4201700 1.43 -8.8

SPVC3 460369 4201980 4.28 -7.5

SPVC4 461597 4200546 1.45 -28

4.2 EPFAZTHPIAKEZ ANAAYZEIZ

H avaAuTikfj TTpooéyyion Tou UAIKOU TToU CGUAAEXTNKE KaTA TIGC dUO @QACEIS TNG €pEuvag Kal,
OKOAOUBWG, N €TTAOYr TWV KATAAANAWY €pyaoTnpioKwY PEBOdWY avaAuong TTPOG €QAPMOY,
BaoioTnke o€ dUO AEOVEG:

1. 21n SIGKPIoN TOU ETMIPAVEIOKOU I(NUATOYEVOUC OTPWUATOC, TTOU UTTOKEITAI TNC ETTIOPATNC
avOpwITOYEVWY OIEPYOCIWY, aTTO Ta QUAOIKA uTTosTTIQaveiakd 1Ilnuata (background)

2. 210 oUyKPIoN TWV TIHWV TwWV TTEPIBAANOVTIKWYV, QUCIKOXNUIKWY TTAPAUETOWY TOU QUGIKOU
utrooTpwuaTtoc (background) pe AutéC TWV QVTIOTOIXWV TTAPAUETPWY OTO ETTIQAVEIAKO
OTPWUO WOTE va eKTIUNOEi N TTepIBaAAOVTIKA ETTIBAPUVON.
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX

YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

21ov Trapaktw Tivaka (Mivakag 4.2.1) TapouaidlovTal GUVOAIKA Ol €pyaoTnEIaKEG avaAUoelg
TTOU TTPAYPATOTIOINBNKAV OTNV TTOPOUCa UEAETN YIA TIG BUO QACEIG £PEUVOG EVWD OTA UTTOKEQ.
4.2.1 — 4.2.3 Treplypd@ovTal gEXwPIoTA o1 avaAuTIKEG HEBODOI. To GUVOAO TWV QUOIKWY IBIOTATWY
METPABNKE 0TO EOATEDQ, n peAéTn TG BeVOIKAG pakpoTTavidag eKTEAEOTNKE oTO EpyaoTrpio
Epapuoopévng Oikoloyiag Yddtivwv OIKOOUoTNUATWY Tou TUAPATOG Texvoloyiag AAigiag-
YdartokaAAigpyeiwv Tou T.E.l. Autikng EAAGSAG Kai o1 avaAloelig Twv XNUIKWY Kal BIOXNHIKWY
IDI0TATWY TTPpayPaToTroiRdnkav oTa epyacThpia Tng etaipeiag ALS Geochemistry (Co.Galway,
Ireland & Prague, Czech Republic) pe moTotroinoeig ISO 9001:2015 kai ISO 17025:2005.

MNivakag 4.2.1 EpyaoTnpiakég pé@odol avdAuong avd @daon épeuvag

OYZIKEZ IAIOTHTEZ XHMIKEZ IAIOTHTEZ BIOAOTIKEZ
IAIOTHTEZ
MakpookoTTiKr) KokkopeTpia — | MEWTEXVIKEG | ZTOIXEIOKEG | AOKIUN Opyavikég | Bloxnuikég | BevBikn
TEPIYPAP NiBoAoyik6g 1810TNTEG KaTavopég | €kTTAuong | avBpakag | avaAuoelg | pokpotravida
TTPOOBIOPITHO]
Emoaveiakd X X X X X X X
Ociypara
(PAZH A)
Muprveg X X X X X
ICAKaTOg
(PAZH B)

4.2.1 ®YZIKEZ IAIOTHTEZ IZHMATQN

4.2.1.1 MAKPOZKONIKH MNMEPIrPA®H

H pakpooKOTTIKA TTEPIypa®r) odnyei oTov TTPOCDIOPICHO CHUAVTIKWY TTAPOAUETPWY OTTWG TO
XPWHGA, N I10TOAOYIKA KOTAOTAON Kal N oUOXETIon Ployevwv/AIBoyevwv OUCTOTIKWY, &V OF
TTEPITITWOEIG  TTUPAVWYV  1ICiuaTog  dlokpivovTal o1 OIaPOPETIKEG  ANIBOAOYIKEG  evOTNTEG KAl
OPYAVWVETAI N UETETTEITA €TIAOYA BeIyNATWY aTTO TIG KATAAANAEG BECEIC yia TIG PETPAOEIG TwV
€CETACOPEVWV TTAPAUETPWV.
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

Katé mnv @don A, N JAKPOOKOTTIKA TTEQIYPAPL TTPAYUATOTTIOINONKE OTO €PEUVNTIKO OKAPOG, EVW)
otn deuTepn @dAon, ol TTUPAVES ICNUATwY TToU CUAAEXONKav, peTa@épBnkav oto EpyaoTrplo
OaAdooiag lewloyiag kal duoikng Qkeavoypagiag Tou [MavemoTtnuiou [Marpwv, 610U
QvoIXTNKayv, QWToypa@ABNKaV EKTEVWG Kal TTEPIYPAPONKAV UAKPOOKOTTIKA TTPOKEINEVOU VO
OIaKPIBoUV BIAPOPETIKEG AIBOAOYIKEG EVOTNTEG.

H d1akpion auTr BacioTnke KUPiWG:

e >TNV aAAQyr TOU XPWHATOG TWV ICNUATWY CUPQWVA PE TO XPWHATOAGYIo Tou Munsell
(Munsell Soil Color Chart).

e 27NV IOTOAOYIKN cUCTACN TWV ICNUATWV.
e 2TNV avayvwpeion ICNHOTOYEVWY Kal BIOYEVWY OOUWV.

H &idkpion d1a@opeTiIKwy AIBOAOYIKWY EVOTATWY O€ OUVOUACHWO HE TIC avaAUOEIG TTOU
akoAouBnaoav odnynoav coTtov kaBopioud TnNG AIBooTpwuatoypa®iog Twv TTUPAVWY TTOU
oUMéExTNKav (utToKEY. 5.2). 210 MAPAPTHMA A TTapouciddovTal 0l QWTOYPAQIES TWV TTUPHAVWV.

4.2.1.2 KOKKOMETPIA - AIOOAOTIKOZ NMPOZAIOPIZMOZ

H KokkopeTpIK avdAuon Bewpeital icwg N BacikoTepn epyacTnplakr] avaAuon o€ deiypa ICAUATOG
KaBwg atrodidel hia TTIoTH €IKOVA yia TNV £viaoh Twv dIEpYAcIwy IgnUaToyéveong, To TTEPIBAAAOY
a1ré0e0ng Kal TN CUPTTEPIPOPA TOUu HEOOU HETa®OPAg kKal Tng amoBeong (Nichols, 2009).
OuolaoTiké TpokeiTal yia TN Sladikagia dlaxwpIoUoU Twv ICNHATWY 0€ OPAdES CUOTATIKWV
(kAGdoeIg peyéBoug) KABe pia ammd TIG OTToieg aTToTEAEITAl ATTO KOKKOUG TToU TO HEYEBOG TG
OIAPETPOU AUTWV AVAPEPETAI PETAEU OPIOHEVWY Opiwv. To €KATOOTIONO TTOCOOTO TWV OPAdWY
(kAGoewv) autwy KaBopilel kal To AIBOAOYIKO XapAKTAPA TOU ICAHATOG.

Na Tov KaBoploud Tou AIBOAOYIKOU XOpakThpa Twv OelyUATWY XPNOIMOTTOINBNKE N KAiMaka
Wentworth-Krumbein-Udden (Mivakag 4.2.1.2.1) o€ ouvduaoud PE Ta TPiywva Tagivounong Katd
Folk, (1974) (Eikéva 4.2.1.2.1). H Bdon NG ouykekpiyévng peBddou Tagivounong Bacietal aTov
TTPOCdIoPIoUO TNG EKATOOTIOIOG ouxvoTNTOG K&ABE KAGoNG peyéBoug o€ KABe deiyua.
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

Mivakag 4.2.1.2.1. H kAipaka Twv Wentworth-Krumbein-Udden.
Gravel: xaAiki (¢neitng), Sand: dupog, Mud: 1AUg, Silt: TnAdg, Clay: dpyihog

mm phi Name
Boulders
256 -8
128 -7
64 -6 Cobbles %
E Leb)
32 -5 25
=2
6 —4 8
8 B Pebbles
4 g
Granules
2 -1
Very coarse sand
1 0
Coarse sand .
0.5 1 5 S
Medium sand = g
0.25 2 w £
Fine sand N
0.125 3
Very fine sand
0.063 4
Coarse silt
0.031 5
Medium silt o
0.0156 6 , k oy
Fine silt =
0.0078 7 ez
Very fine silt
0.0039 8
Clay
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©AAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YNOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPIEIO YIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YITOAOMQN
MOIOTIKOZ EAETXOF KAI AZIOAOIHZH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YITIOAOMON ME
SYMBASH MAPAXQPHSHZ
Auuoc

G = XaAiki

mG = IAuoUx0 XaAiki

msG = IAuoUX0 aupoUX0 XaAiki
sG = Appouyo xaAiki

gM = XaAikoUya 1AUG

gm$S = XaAikouya 1huouxa dppog
gS = IAuoUxa appog

(g)M = EAa@pd xaAikouxa 1AUg

S = Aupog

C = ApyiAog

M = IAUG (ApyiAog + MnAdg
Z = nAég

¢S = ApyihoUxa Gupog
mS = lAvoUxa Gupog

zS =TnAouxa dupog

90
80%

(g)mS = EAagpad xaAikouxa IAuoUXa GUPOG
(9)S = EAa@pa xaAikouxa Gupog

M = IAdg

sM= Appouxa IAUg

mS= IAvouxa Gupog

S =Aupog

sC = Appouya apyihog
sM = AppoUya 1AUg
sZ = AppouUxog TAdg

30%

5% N \
i e 21O

10 s ) . AN \\\§
/e [ w1z N\ VAR
ApyiAog 2:1 1:2 MnAég IAog 1:9 11 9:1 Aupog

Eikéva 4.2.1.2.1. Ta 1piywVviKd diaypdppara Tagivopnong kard Folk, (1974).

TéNOG, HEOW TNG MABNUATIKAG MEBGOOU Twv poTtwv (Moments method) (Pye and Blott, 2004),
uttohoyioTnkav ol Téooepelg (4) oTamioTIKEG TTapdueTpol (Méoo péyeBog, oTaBepri atrdkAion,
AoEoTNTa, KUPTWoN) Tou KABe OciyuaTog, o1 oTroieg Oivouv TTANPOPOPIEG OXETIKA ME TIC
Ilnuatoyeveig diepyaoieg (Mivakag 4.2.1.2.2). Mo ouyKeKpIpéva:

Ap1BunTIkK6Gg Méoog (Mean size, Mz): deixvel T dlakUpavon peyéBoug Tou dlIaBEaiyou UAIKOU Kal
TO TT000 €VEPYEIAG TTOU METADOBNKE OTO iCnua, TO OTToi0 €¢apTdTal atd Tnv TAXUTNTA TOU
peupartog A atd 1o oTPORINICPO Tou péoou peTagopdg (Folk, 1974).

ZraBepd AmrokAion (Standard Deviation, oi): &¢ixvel Tov aBud diacTropdg yupw aTro 10 HEGO
MEyEBOG Kal ek@pAalel TNV opolopop®ia r Tov Babud TagiBétnong Twv 1ICnudtwy. O BaBudg
Tag1Bétnong egaptdral atrd TN dlakUPavon Tou peyéBoug Tou UAIKOU JE TO OTTOI0 TPOPODOTEITAI TO
TEPIBAANOV I{NPaTOYEVEONG, TO PECO KAl TOV TPOTIO WETOQOPAG Kal armobeong kai Tov pubuod
TTPOCPOPAG ICAUATOG OE oxéon e To Péoo TagiBétnong. (Folk, 1974).

Aocuppetpia (Skewness, Ske): Acixvel TTOOO N KOTAVOWUN TOU HEYEOOUG TWV KOKKWVY TTANCIALE!
TNV KAVOVIKN KaTtavour Tou Gauss. Mia cupuetpikiy katavoun éxel Sk=0 kai Teivouv o’ autr Ta
ICrUaTa TTOU TTPOEPXOVTAI ATTO Mia TIMyR, EVW OUTA TTOU £XOUV TTOAAEG TTNYEG €XOUV €vTovn
AOCOTNTA. OETIKEG TINEG AOUPUETPIOG BEIXVOUV TTEPICOEID TTOCOTATAG AETITOKOKKOU UAIKOU, EVW Ol
apVNTIKEG TIWEG, avTiBeTa, TTEpicoeia adpOkokkou UAIKoU (Folk, 1974).
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

Kiptwon (Kurtosis, KG): Eivar pia pétpnon tou BaBuou T1agIBETNONG TWV GKPWV  HIOG
KOKKOUETPIKAG KAUTTUANG 0€ OX£ON KE TN TAgIBETNON TOU KEVTPIKOU TUAMATOG TNG. H KUpTWON pE
GAAa Adyla peTpd Tnv avahoyia peTau Tng dlaoTTopds Twv TIHWV (sorting) oTa dkpa Kal TNG
O1a0TTOPAG TWV TIMWV OTNV KEVTPIKN TTEPIOXN TNG KATAVOUNAG, OnAadr avagéperal oto Babud
OUYKEVTPWONG TWV TINWV TNG METABANTAG YUpw atTd To Péoov kal Ta dkpa (“tails”) Tng katavoung
(Folk, 1974).

2UPQWVA WPE TIG TIUEG TWV OTATIOTIKWY TTOPAPETPWY, éva deiyua ICANATOG PTTOPEI va TagivounBei
OTIG EMPEPOUG KATNyopieg TTou TTapoucidlovTal oTov Mivaka 4.2.1.2.2.

Mivakag 4.2.1.2.2. Eppynveia kai S10KOPAvon TIHWV avd KOKKOHUETPIKE OTATIOTIKN TTOPAUETPO

NMAPAMETPOZ OPIA (phi) TAZINOMHZH
2T100¢epr] atrékAIon (i) <0,35 MoAU kaAn diaBdbuion
0,35-0,50 KaAn diafdaduion
0,50-0,70 Métpia KaAr diaBabuion
0,70-1,00 Métpia diada0uion
1,00-2,00 dTwxnA diapaduion
2,00-4,00 MoAU @Twyn dilaBabuion
>4,00 EEaipeTIKG @TWXN
olaBabuion
NMAPAMETPOZX OPIA TAZINOMHZH
Aooupetpia (Ske) < (-1,30) MoAU apvnTIKA
aoouuEeTpia
(-0,43) — (-1,30) ApVnTIKA aoCUMETpIa
(-0,43)-(0,43) ZUpMETpIa
(0,43)-(1,30) O¢€TIKA aooupETpia
>(1,30) MoAU BeTIK acoUUETpIa
MAPAMETPOZ OPIA TAZINOMHZH
Kuptwon (KG) <1,70 MoAU TTAaTUKUPTN
1,70-2,55 MAatukupTn
2,55-3,70 MeadkupTn
3,70-7,40 NETTTOKUPTN
>7,40 IMOAU AeTTTOKUPTN
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

H KOKKOUETPIKN avadAuon Twv €TIQAVEIOKWY delyNATWY TNG PdAong A TTpayhaToTToINONKE PE TN
péBodO TNG &npric kookivnong (Folk, 1974) katd Ttnv otroia n ToodTNTA TOU AVOAUBEVTOG
OciydaTog dlaxwpileTal OTIG ETIPEPOUG KOKKOUETPIKEG KAAoelG. lMa autiv Tnv dladikagoia
xpnoigotoinénke o €10IkOg dovntAg kookivwv “FRITSCH” (Eik. 4.2.1.2.2). H péBodog auTh
evOEIKVUTAI € AdPOKOKKA ICAMATA (TTO00OTO IANUOG < 10%)

MNa tov dlaxwpioud ToU KABE OEiyMOTOG OTOUG KOKKOUG TTou TO aTtrapTifouv, TTponynonke
TPOCOAKN TTeEPi TWV 25 ml uttepoEeidio Tou udpoydvou (H,O,) cuykévipwong 30% pe 1o OTTOIO
avTédpaoe To deiypa TTPOKAAWVTAG aPpIiouo. H xprion H,O, dIeuKOAUVEI TNV ATTOCUNTIETPWON HE
TNV ameAeuBépwon Tou ofuydvou (O,) evy cuyxpdvwg To idlo To ofuydvo ofeidwvel Kal
KATAOTPEPEI TO OPYAVIKO UAIKO TO OTTOIO TTPOKOAEI TNV GUYKOAANGHN TWV KAQOTIKWY KOKKWV.

Eikéva 4.2.1.2.2. O kookiviTig “FRITSCH” kai n o€ipd KOOKiVwV TTOU XPNOIUOTTOINONKE OTIG
KOKKOUETPIKEG AVOAUOEIG TWV IGNUATWV.

2tnv ®don B, xpnoiyotroindnke Kupiwg n péEBodog Tng TepiBAaong ue akTiveg lazer (Pye and
Blott, 2004), ot¢ ouykekpiyéva Ociypata Twv AIBOAOYIKWY eVOTATWY TTou OdlakpiBnkav evw
XPNOIMOTTIOINBNKE €TTIONG N {NEr KOOKIVION O€ TTEPITITWOEIG AOPOKKOKKWY OEIYUATWV.

H pébodog Tng mepiBAaong pe akTiveg lazer, TTpayuaTtoTroidnke UYeE TN XPron TNG OUOKEUNRG
Malvern Mastersizer 2000 Hydro (Eikéva 4.2.1.2.3). H cuykekpipévn p€6odog Tpoadiopicuou Tou
KOKKOMETPIKOU HeyEBoug eival n KaAUuTepn vyia Tnv Aemrtouepry ouykpion Ociypdtwy idlog
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ

YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

mpoéAeuong (Pye and Blott, 2004) kai evdeikvutal O€ TTEPITITWOEIG AETTTOKOKKWY ICNUATWV
(TToocooTd Ynoitwy < 5 %)

Eikéva 4.2.1.2.3. Zuokeuj Malvern Mastersizer 2000 Hydro

Ta dedopéva TTou AAPONKav aTTd TOV KOKKOUETPIKO avaAuTr) ATAV TO KOKKOMETPIKO KAACUA 0€ um
Kal To avtiotoixo (%) mooooTd KAT OYKO TWV KAAOPATWY (GPPOoG, TTNAGG, dApyiAog), OTTwg
TrpoteiveTal atmo Toug Folk & Ward (1957).

Ta atToTeEAéOPATA TWV KOKKOMPETPIKWY AVAAUCEWY TwV dUO £PEUVNTIKWY QACEWY TTapouaidlovTal
oto NMAPAPTHMA B.

4.2.1.3 TEQTEXNIKEZ IAIOTHTEZ

>1a mévre (5) deiyparta 1{paTtog mou Af@Onkav atmd Tn fwvn ekokang katd tnv ddaon A,
TTPAYUOTOTTOINONKAV €PYOOTNPIOKEG AVAAUCEIG TTPOCOIOPIOUOU TWV YEWTEXVIKWY IBIOTATWV:
TTEPIEXOPEVN uypagoia w, Kal €18Ik6 Bapog Gs. Ta Opia Attenberg kai oI CUOXETICOPEVOI OEIKTEG
udapdTtnrag kal TTAaoTIKOTNTAG (LL, PL) dev utroAoyioTnkav AGyw TOu adPOKOKKOU XAPOKTAPO
TWV delyNaTWY. Ta oToIxeia TTou TTpoékuyav ouvduAoTNKAY Kal PE aUTA TNG MAKPOOKOTTIKAG
TEPIYPAPNG TToU dIEEAXON oTO TTEdiO (BA. UTTOKEP. 4.2.1.1).
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMTOAOMON
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

lepiexousvn vypagia (w)

H trepiexdpevn vypacia evég deiypuatog ICAUATOS opideTal 0 AOYOG (EKQPACHEVOGS ETTI TOIG €KATO)
TOU BAPOUG TOU VEPOU TTOU TTEPIEXEI TTPOG TO BAPOG TWV ENPWYV KOKKWY TOU ICAUATOG.

O 1pocdiopiouds TNG TTEPIEXOMEVNG uypaciag oTnv Trapouca MEAETN Eyive OUPQWVA PE TO
ovotnua ASTM D2216 (USCS, 2000), ye 10 O11010 AauBdavovTal avTITTPOCWTTEUTIKA deiypaTa
I{riuatog, Ta otroia Cuyifovtal apXIKd o€ QUOIKN KATAoTaon Kal oTn ouvéxela Cuyifovral €K VEOU
apou ¢npabouv ot Bepuokpaaoia 105-110° C.

Ei1d1k6 Bapoc¢ (G;)

To €181kd BAPOG TWV KOKKWV £vOG UAIKOU opideTal wg 0 Adyog Tou Bdpoug oTov agpa OedoUEVOU
OYKOU KOKKWV aT1Td TO UAIKO auTd TTPOG TO BAPOG OTOV AEpa iCOU OYKOU ATTECTAYMEVOU VEPOU
Bepuokpaaiag 4°C. Ztnv Trapouca MEAETN epapudoTnkav Ta TeoT AASHTO T 100-T85 &
ASTM D 854-83 (USCS, 2000), otmou yia Tn pETpnon Tou €1dIKoU PBdpoug 1ICAuaTog
(TTPolUYICHEVOU KOl KOVIOTTOINUEVOU) XPNOIMOTTOINBNKE OYKOUETPIKA QIGAN Twy 100ml.

4.2.2 XHMIKEZ IAIOTHTEZ IZHMATQN

4.2.2.1 ZTOIXEIAKEZ KATANOMEZ — OAIKH FTEQXHMEIA

Z1a Ociypata iIgnuaTwy Twv TUpAvwy (Pdaon B) mpayuatotroii®nkav avaAloeig TToC0TIKOU
TTPOCdIopIoUOU 48 KUPIWV OTOIXEIWYV Kal IXVOOTOIXEiWV CUUTTEPIAANBavouévwy TwY Bapéwv
METAAWV: Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sn, U, V, Zn . O1 avaAUOE€IG QUTEG
BacioTnkav oTV QACHUATOOKOTTIO padwv €Taywylkd ouleuyuévou TmAdopatog (Inductively
Coupled Plasma Mass Spectrometry, ICP-MS). H 1TTAfjpng XnuIkn ouoTtacn Twv 1Ignudtwy (bulk
geochemistry) katd PAKOG TWV TTUPHVWY CUPTTEPIAAUBAVEI TOCO Tn CUPHETOXN TWV Bapéwv
METOAWY 0¢ Bfoeic TTAEYMOTOG TWV  OPUKTWY 600 Kol ot  eEwTTAeyuaTikég  BEoelg,
oupTrepIAauBavopévng TG avBpwTTtoyevoug putroydvou eTTidpaong (Barbieri 2016).

Katd tnv avaAuTikn diadikacia, xpnoipoTroigital avauign 0,25 gr Enpou KovioTtroinuévou deiyuaTog
ME éva peiypa Teoodpwv ioxupwyv o&éwv (four acid digestion): udpoxAwpikou HCL, viTpikou
HNOs, uttepxAwpikoU HCLO,, kai udpo@Bopiou HF. Ta ammoteAéopata autAg TNG avaAuaong £xouv
TOV pEYaAUTEPO duvatd Babud akpiBeiag Kabwg TTpayuatoTroiEital oxedov OAIKr) didoTraon Kal
OTTOOOUNCN TWV TTUPITIKWYV OPUKTWYV, TWV avBEeKTIKOTEPWY OOPWY TTou aTrapTiouv Ta ICAPaTA
(Eikova 4.2.2.2.1). £1n ouvéxeia, agou 1o dIdAupa a@riveTal va WyuxBei o€ Beppokpaaia dwuariou,
OPAIWVETAI PE ATTIOVIOUEVO VEPO Kal akoAouBei n d1adikagia TG PACUOATOOKOTTIAG.

EPFAZTHPIO OAAAZZIAZ TEQAOIIAZ
& OYZIKHZ QKEANOIPA®IAZ
TMHMA TEQAQT 1AL

MANETIZTHMIO MATPQN

el 21




OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMTOAOMON
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

4.2.2.2 ZYZTAZH EKINAYMATOZ (LEACHING)

O 1pocdiopIcuOS TNG XNMIKAG oUOTOONG TwV EKTTAUMATWY TwV ICNUATWY QVTIOTOIXEI OTO TTIO
TPOCEATO TTPOCPOPNUEVO UAIKO oTov I¢npaTtoyevr 10T6. To UAIKS autd  TrepIAauBavel
udaTOBIaAUTEG oucieg Kal aoBevy deUTEPOYEVH OPUKTA, avBpaKIKES PICeg Kal 16vTa, PETAANIKA
IOVTA, OPYAVIKEG KAl APYIAIKEG ETTIKAAUWEIG, KABWGS Kal Un KpUuoTaAAIKG Fe kal Mn oégidia (Eikéva
4.2.2.2.1).

Katd tnv avaAuTtikrp péBodo, xpnoldoTroleital ToooTnTa Twyv 50 gr akatépyaoTou OegiyuaTog,
TIPOKEINEVOU va atToPeuXBei TTARPWGS N MBavéTNTa £TINOAUVONG aTTd dIEPYATIES TTPOEPYATIAG.
MNa v ékmmAuon xpnoigotroieital aAkaAiké (pH ~ 8.5) didAupa xAwplouxou aupwviou (NH,CI),
KITPIKOU 0&£0G (CeHgO4) kal EDTA (AIBUAevOBIapIVOTETPAOEIKO 06U, C1oH16N2Og). 2T OUVEXEIQ, TO
EKTTAUOEVO UAIKO UTTOBAAAETAI O€ QACUATOOKOTTIO JadWV ETTAYWYIKE oUuleuyuévou TTAACUOTOG
(Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry, ICP-MS).

H ouykekpipévn uéBodOG EKTTAUCNG evOEIKVUTAI VIO TOV TTPOCDIOPICHO HETAANIKWY 16VTWY TTOU
Bpiokovralr TTpocpo@nuéva oTov 10TO Twv em@avelokwy ICnudtwy. ‘Eva amdé T1a peydAa
TTAcoveKTAPATA TNG HEBGDOU gival n ion avaloyia ToodTnTag deiypaTog / diahupaTog (1:1). Me Tov
TPOTTO AUTO EAAXICTOTTOIEITAI N ApaAiwon Tou OEiyUATOG Kal ETTITUYXAVOVTAIl TA XAUNASGTEPA duvaTd
OpIa AVIXVEUCINOTNTAG, 0ONYWVTAG O€ PEYIOTNG GKPIRBEIag atToTEAETUATA.

Four acid
Aqua Regia
025 M Hot hydroxylamine
0.1 M Cold hydroxylamine Other
minerals
AMonium
acetate (pH 5)
Deionized
water Carbonates
Acetate
Water soluble Mn oxides  Amorphous  Crystalline Resistate
soluble salts secondary Fe oxides Fe oxides components
minerals
Surface
adsorbed
™ Whole
IONIC LEACH e
Increasing leach strength

Eikova 4.2.2.2.1. Auvapiki d1doTaong Twv ICNUOTOYEVWYV CUCTATIKWY YIo S1a@OpPETIKA SiaAupara.
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMTOAOMON
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

4.2.2.3 ONIKOZ OPI'ANIKOZ ANOPAKAZ (TOC)

O opyavikog avBpakag avTITTPOCWTTEUEI TO OPYAVIKO UAIKO TwV ICNKATWY. ATToTeAEl BepeAitodn
YEWXNMIK TTOPAPETPO KABWGS OUMPBAAAEl KOBOPIOTIKG OTNV avayvwpeion Kal TTPoodIopIcHd
TEPIBAAOVTWY aTTOBEONG VW CUVOEETAI PE TNV TTApoUTia Bapewyv PETAAWY (podpnon) (Leeder
2011, Nichols 2009).

To opyavikd UAIKO a@Bovei TTEPICOOTEPO O TrEPIOXEG OTTOU UTTApXEl €viovn PBIOAOYIKN
OpacTNPIOTNTA, OTTWG OTO BAAGOCIO Kal Algvaio TTuBuéva, oe TTEPIOXEG OTTOU TO HOPQPOAOYIKS
avayAu@o Bubiletal ypriyopa kal 0TTou UTTapxel EAAeIwn BakTnpiakng dpdong. Euvoikéc auvenkeg
OUOOWPEUONG OPYAVIKOU UAIKOU TTAPEXOUV TA OTACIUA, QVAYWYIKOU XAPAKTAPA VEPQ.

MoloTiIK& To opyavikd UAIKG, avayvwpiletal amrd Ta XOUMIKA Kal Ta BITOUMEVIOUXO CUCTATIKA.
MoooTika TTpoadiopileTal e TOV UTTOAOYIGHO TOU EKATOOTIIOU TTOGOCTOU TOU OpyavikoUu avBpaka
TTOU TTEPIEXETAI O€ £va Ogiyua ICHPATOG.

Katd mnv avaAuTikr) diadikacia, o kaBe deiyua mmoodtnTag mmepitrou 0,1 gr €yive ammoOTTAUCH Tou
avépyavou avOpakikol KAACWATOG Me Xxprion OloAupatog HCL  (25%) evw Eteima
TTIPAYHMOATOTTOINBNKE OTOIXEIOKA avaAuon avBpaka (opyaviké KAGoua) Pe TNV cuokeu avaAuong
LECO FURNACE carbon analyzer.

4.2.3 BIOAOIIKEZ IAIOTHTEZ
4.2.3.1 BIOXHMIKEZ ANAAYZEIZ

O1 avaAuoeig auTég TTpaydaToTToinenkav oe Tpia (3) emAeypéva deiyuata Katd TNV TPWTN @Acn
épeuvag (Pdon A, Mivakag 4.1.1.1) kai repIAauBavouv:

o MetproeiC opyavikwy _udpoyovavBpdkwyv: H avAAucon TTOAUKUKAIKWY OPWHATIKWV
udpoyovavBpdkwy - PAHs kai  TToOAuxAwpiwpévwy  dipaivohAwv —  PCBs
TTPayuaToTToINONKE pE aépio xpwuaroypao (Gas-Chromatography) kai BacioTnke oTIg
emionueg mpodiaypagés: US EPA 8270, CSN EN 15527, ISO 18287.

o BaBudcg 108ikdTNTAC (Microtox): O BaBPdg TogIKOTNTAG TTPOCOIOPIOTNKE YE TNV TEXVIKN TNG
QwTOouETPIag 1T Tou wToPakTnpiou Vibrio fischeri ye xpAon TNG PWTOPETPIKAG CUCKEUNG
Microtox Model 500 Analyzer kai cUp@wva pe TIg TTpodiaypa@és: CSN EN 1ISO11348-2.
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4.2.3.2 BENOIKH MAKPOTTANIAA

ATT6 KABe dciyua atTopovwBnKav OAoI 01 XpwuaTIoPEVOI opyaviauoi (BA. uttoke®. 4.1.1) o1 oTToIOI
KATaueTPABNKaV Kal avayvwpiodnkav og eTTiTTedO OIKOYEVEIOG PE TH XPAon oTepeookoTriou. Ol
VNMOTWOEIG OV Kal KATAPETPrOnKav, dev CUPUETEIXAV OTNV avAAUCN TwV OTTOTEAECHATWYV YIaTi
AGYW TOU PIKPOU TOUG HEYEBOUG BeV CUAAEYOVTAI TTOCOTIKA E TO CUYKEKPIPEVO TPOTTO CUAAOYIG.

MNa TV eKTiPNoN TNG OIKOAOYIKAG KaTAoTaong aTiG dIA@opeg BECEIC XPNOIKMOTIOINONKE O OEIKTNG
BQI-Family (Dimitriou et al, 2012). O &¢iktng Baocietal oto deiktn BQI (Benthic Quality Index)
(Rosenberg et al.,, 2004) kai Ta atroTeAéohaTa TOU €ival oUP@PWVA PE OAOUG TOUG QVTIOTOIXOUG
OEIKTEG TTOU XPNOIMOTIOIOUVTAI VIO TNV €KTIUNON TNG OIKOAOYIKAG KATAOTAONG O€ evOIITHUOTA
MOAGKOU UTTOOTPWHATOG OTTWG 0 AZTI kol 0 BENTIX (Dimitriou et al., 2012).

2UhQwva e 1O OtikTn, Ol Opyavioupoi TNG MOKPoPevBIKNAG Travidag Aaupdavouv pia TIUA
«euaioBnaiag» (sensitivity value) avaloya pe Tnv euaioBbnaia Toug o€ TTEPIBAANOVTIKEC TTIECEIG
(11.X. opyaviki putravan). O &eiktng Aaupdvel uttéywn Tnv agbovia kGBe opyaviouou, Tov apiBud
TWV €1I0WV OTO BEiyPa Kal TN OUVOAIKH agpBovia Twv opyaviouwy oTo deiyua.

H 1iun Tou &¢ikTn uTtoAOYICETQI ATTO TOV TUTTO:

i":.‘r...ﬂm'n .
BQI = [ Z ( Ne Sensitivity w!ue,ﬂ

-1 classified

) . N ioial
+log, (S + 1)« (—‘”“" )
1 J Nioat + 5

Otrou: Ni: H agpBovia Twv atOuwV TNG OIKOYEVEIAG |,
Neiassified: H a@Bovia Twv opyaviouwy TTou £X0UV TIKI euaiodnaiag
Sensitivity Value i: H Tiyr} euaioBnaiag Tng OIKOYEVEIOG |
S: O apIBUOG TWV OIKOYEVEIWVY OTO BEiYHA.
Niotar: H OUVOAIKA a@Bovia Twv opyaviouwy oTo deiyua.

EPFAZTHPIO OAAAZZIAZ TEQAOIIAZ
& OYZIKHZ QKEANOIPA®IAZ
TMHMA TEQAQT 1AL

MANETIZTHMIO MATPQN

2eA. 24




OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ

ZANAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKIKA®HZ TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMON
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YITOAOMQN
MOIOTIKOZ EAETXOZ KAI AZIOAOrHZH AIEYOYNSH SYTKOINQNIAKQN YMOAOMON ME

ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

2€ KABe Béon, o Oeiktng uttoAoyiobnke amd Tn péon agbovia Twv Opyaviopwyv MPETALU Twv
ETTAVOANTITIKWYV delyhaTwV (replicates). O1 TIuEG Tou deikTN PTTOPOUV va KupaivovTtal atmo 0 éwg
>16 Kal cUp@wva pe Toug Dimitriou et al. (2012) n faBuovéunon Twv TIMWY TOU JEIKTN aVTIOTOIXEI
OTO OIKOAOYIKO KaBeoTWw¢ TTou KaBopiletar amd v EupwTtaiki odnyia yia 1a vepd (WFD
2000/60) 611w YaiveTal TTAPAKATW:

O1KOAOYIKO KOBEOTWG Tipég deiktn BQI-
Family

Métpio 8 < BQIgamiy < 12

q)TUJX(') 4 < BQIFamin <8
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMTOAOMON
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

5. NAPOYZIAZH ANNOTEAEZMATQN

5.1 ®YZIKEZ KAl MHXANIKEZ IAIOTHTEZ EMI®ANEIAKQN IZHMATQN

O ouvduaOoPOG TNG MAKPOOKOTTIKAG £EETAONG, TNG KOKKOMETPIKAG avAAUONG KOl TWV YEWTEXVIKWV
OOKIJWY TTOU  €@apuooTnkav odnyei oTtov AIBOAOYIKO Kal I0TOAOYIKO XAPOKTNPIOHO TWV
QVOAUBEVTWY ETTIQAVEIOKWY OEIlYUATWY TNG TTEPIOXAS MEAETNG. Ta Ociyuata oTo GUVOAG TOUug
KaratdooovTal wg eAaio-ka@é (Olive brown 2.5Y 4/3) ywVvIWOEIG £WG UTTOYWVIWOEIG AUUWOEIG
WnoiTeg (sandy gravel) erwxng diadduiong (oi: 1-2) pye peydin mapouasia Bloyevwv BpaucuaTwy
(Ex. 4.1.1.2, 5.1.1). H mapoucia Twv eupeyeBwv Bloyevwyv BpauopATWY KAl KEAUQWY TTOU
OIaTTIOTWONKE APXIKA MOKPOOKOTTIKA, EXEI OO £TTIOPACN KAl OTNV KOKKOMETPIKI KATAVOMI TWV
iICnudtwyv. Ta iIZRuata Tou TUBPéva TTAnoiov TN Kpnmidag Tng ZaAauivag (SP4, SP5) cival
eAa@pwg adpopepéoTepa Twv utroloimwy (Mz: 0,1-0,33 phi).

H 1repiexdpevn uypaaoia (w) gival Tng Té&ng Tou 45-52 %, v 10 €10IKO BApPog (GS) KUpaiveTal atmo
2.54 — 2.61 yia Ta deiypata SP1, SP2, SP3, SP4, evw yia 1o deiypa SP5, gival TN Tadgng Tou 2.91.
O1 TiyéG auTéG gival 0 auPQWVia PE TIG TIMES €10IKOU Bapoug Twv KUpIwv opukTwy XaAalia (2.65)
kal aoBeotitn (2.71) (TowAn-Karayd kair Karaydg, 2009). Ta opuktd autd atmoTeAoUv TOUG
KUPIOTEPOUG EKTTPOCWTIOUG TwV AIBOYEVWV/TTUPITIKWY Kal BIOYyEVWV/avBpaKIKWY CUOTATIKWY TWV
ICNUATWY avTIOTOIXWG. XAPAKTNPIOTIKA €ival n TTEPITTTWON Tou d&iyuaTog SP5 Tou oTToiou N TIUN
€IdIKoU PBApoOuUg CUYKPIVETAI PE AUTH TOUu apaywvitn (2.95) yeyovég tmou Ba ptropoulce va
atrod00ei 0TV  KABOPIOTIKN TTapoucia PBioyevwy BpaucpdaTwy Kal KEAUQWY  apayWVITIKAG
oloTaong oTa ICRuaTa TNG KPNTTidag TG ZaAauivag.

2tov [Mivaka 5.1.1 TTapoucidfovial Ta OTTOTEAECHATA TWV KOKKOMETPIKWY QVAAUCEWV Kal
YEWTEXVIKWY OOKIJWY TTOU £QOpUOCTNKAV.
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKADHY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIMHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

Mivakag 5.1.1 KOKKOUETPIKA KOl YEWTEXVIKA XOUPOAKTNPIOTIKA TWV avOAUBEVTWY BelyHdTWYV
Acgiypa BdaBog AiBoAoyia \ WYneiteg Appog 1IN0 Mz oi  Ske KG Mepiexopevn Eidiko
(m) (Folk, (%) (%) (%) (phi) Yypacia Bapog
1974) (w %) (ef))

SP1 -7 APPWBEIC 403 561 36 0.73 1.69 064 2.35 45.10 2.54
YnQiTeg

SP2 -6.4 AUPWIEIC 379 576 45 0.75 1.74 0.60 2.27 48.04 2.61
YneiTeg

SP3 -6.7 APHWSEIC 432 521 47 074 1.73 0.65 2.34 48.34 2.56
WNQiTeg

SP4 -14.6 AUPWIEIC 726 251 23 010 1.34 150 5.40 51.92 2.61
YneiTeg

SP5 -7.9 AUPWBEIC 59.6 372 3.2 0.33 149 1.23 3.96 50.19 2.91
WnQiTeg

Gravel

Muddy Gravel Muddy Sandy
Gravel

Gravelly
Gravely Mud Gravelly MuddySand and

5% P— Siightly
Gravely
Shightly Gravelly Shghtly Gravelly
/ G""‘";"“ / Sandy Mud Muddy Sand \ A\SE“"
Ym7
1

Gravel %

30%

W
Sand
Mud Sandy Mud Muddy Sand

Sand

Mud

9 Sand:Mull Ratio 91

Eikéva 5.1.1. AiIBoAoyikn Tagivounon Twv avaAuBévriwy delypdtwyv kard Folk, 1974
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX

YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMTOAOMON
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

5.2 NIOOZTPQMATOIPA®IA

5.2.1 NlOOAOTIIKEZ ENOTHTEZ NMYPHNQN

O ouvduaou6g TNG MAKPOOKOTTIKAG TTEPIYPAPNG, TWwV KOKKOMETPIKWY aVOAUCEWV, TNG
KaTtaképueng Katavoung opyavikou avBpaka (TOC) kaBwg kal Tou Adyou Twv oToixeiwv CalTi
(wg yewxnuiKég &eikTng guTTAOUTIONOU o€ PBloyevhy ouoTaTikd €vavTl AIBoyevwy, Croudace and
Rothwell 2015) emmétpewe TNV dnuioupyia TG AIBooTpwuaToypa@ikAg aTNANG Twv £EETACOUEVWV
TTUpVwy O6TToU BlaKpivovTal oI dIAPOPETIKEG AIBOAOYIKEG evdTNTEG. EKTOG auToU, n dIAKpIon Twv
O1aQOPETIKWY AIBOAOYIKWY EVOTATWY €TTAANBEUTNKE KAl ATTO OTIG OEIOUIKEG TOUOYPOAWIES TNG
BaAGOOI0G YEWPUOIKAG €PEUVAG TTOU TTPONYNBNKE Twv dEIyuaTtoAnwiwy, OTTwG TTEPIYPAPETAl KAl
OTO UTTOKEQAAaIO 5.2.2. 2Tn OUVEXEI TTAPOUCIACOVTAl Ol KOTOKOPUYEC KATAVOUEG TWV
ANIBOAOYIKWV XOPAKTNPICTIKWY KAl TWV EVOTATWY TWV TTUPAVWV.
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OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

5.2.1.1 NYPHNAZ SPVC2

MupRivag SPVC2
BdBog vepou (m) 8.8
Mnkog (m) 1.43

KOKKOLETPIKI
Karavopn

NiBohoyikag
Tumoc (Folk, 1974)

Mrkog (m)

NiBoyevr) quaTamka

Bioyev guarankd

A'ENOTHTA

B'ENOTHTA

['ENOTHTA

A'ENOTHTA

1
02 4 64 5 3
Mz

] rvoc N 1

| Apyhag

AR R e L
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RERERR RN
160 20 30 400
X6 T0C % CalTi

EPFAZTHPIO OAAAZZIAZ TEQAOIIAZ
& OYZIKHZ QKEANOIPA®IAZ
TMHMA TEQAQT 1AL

MANETIZTHMIO MATPQN

Zel. 29



OAAAZIIEXZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ ;
P
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NMEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMON
MOIOTIKOZ EAEIXOZ KAI ASIOAOIMHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YNOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY

AIOOAOrIKH BAGOZ (m) TMEPIFPA®H ZTATIZTIKEZ MAPAMETPOI
ENOTHTA

A 0-0,05 EAaio-ka@é (Olive brown 2.5Y 4/3) ABPOKOKKN  OTWXNAS BeTIKG AETTTOKUPTN
YWVIWSEIG £WG UTTOYWVIWOEIG dupog OlaBdBuiong acUPPETPn  KOTOVOUR
QUUWOEIS YNPITEG HE UYNAR KATavoun
TTapoudia Bioyevwv BpauaudTwy.

B 0,05-0,4 EAaio-ykpi (Olive gray 5Y 4/2) Meookokkn TTOAU @TwXNG  TTOAU BeTIKG  TTOAU
TTNAOUX0G APPOG pE Babuiaia dupog olaBdBuiong  acUPPETpn  AETITOKUPTN
Meiwon Twv Bioyevwv BpaucpdTwy KaTavoun KATAVOWI)
KOl QUTIKWV UTTOAEIMUATWY KOTA
BabBog

r 0,4-1,35 >KoupOXPWHOG YKpI-kagE (Dark ASPOKOKKOG TTOAU QTWXAG OCUPUETPIKA  TTAATUKUPTN
grayish-brown 2.5Y 4/2) aupouxog TTNAGG dlaBdbuiong  Katavopn KATAVOWN

TTNAGG QUENUEVNG TTEPIEKTIKOTNTOG
g€ 0pyaviko UAIKG pe apair} €wg
oTropadIKn TTapouaia Bloyevwyv
BpaUCUATWY Kal QUTIKWV
UTTOAEIMUATWY

A 1,35-1,43 Axvn kitpivn (Pale yellow 2.5Y 7/3)  ASPOKOKKOG TTOAU @TWXNG OCUUUETPIK  TTOAU
AUUWONG IAUG auénuévou TTNAGG OlaBdBuIoNg  KaTavopn AETITOKUPTN
avBpaKIKOU KAGOUATOG O€ €V UEPEI KATAVOWI)

avAapIEn YE TO UTTEPKEINEVO OTPWHA
KaI g€ OTTOPAdIKN) TTapouadia
OUVEKTIKWV OMPWIWV-WNOITwdWY
OUCOoWPaTWPATWY (intraclasts).
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OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

5.2.1.2 NYPHNAZ SPVC3

Mupivag

SPVC3

BdBog vepou (M)

7.5

MRkog (M)

4.28

KoKKopETRIKN
Karavopn

iBoAoyIkog
Timog (Folk, 1974)
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OAAAZIIEXZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ ;
P
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NMEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMON
MOIOTIKOZ EAEIXOZ KAI ASIOAOIMHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YNOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY

AIGOAOTIKH BAOOZ (m) TMEPIFPA®H ZTATIZTIKEZ MAPAMETPOI
ENOTHTA

A 0-0,14 EAaio-ka@é (Olive brown 2.5Y  AemTOKOKKN TTOAU @TWYXNG  BETIKA TTAQTUKUPTN
4/3) éwg ehaio-ykpi (Olive gray  duuog OlaBdBuiong acUPPETPn  KOTOVOUN
5Y 4/2) yneitouxog, 1IAuoUxog KATavoun
Aupog uwnAAG TTapouaiag
BIoKAQOTWYV Kal opyavikou
UAIKOU

B 0,14-14 EAaio-ykpi (Olive gray 5Y 5/2) Meobkokkog TTOAU @TWXNAG OCUPUETPIKA  TTAATUKUPTN
aupouUxog TTNAGG pe apairf TTNAGG OlaBaduiong  katavoun KATOVOWN

TTapougdia BIoyevwyv
BpauoudTwy Kai Fe-o&e1diwv

r 1,4-3,57 EAaio-ykpi (Olive gray 5Y 5/2)  ABPOKOKKOG TIOAU @TWXNG OUMMETPIKA  TTAQTUKUPTN
APPOUXOG TTNAGG uE TTNAGG dlaBdbuiong  Katavopn KATAVOWI
OUCTNUOTIKN TTapouaia
BiokKAOOTIKOU UAIKOU O€
opifovTeg avapIgng Ye Ta
ekaTépwOev 1ICApaTa.
AlaBpwolyevig emraen Baong

A 3,57 -3,92 AvoIXTOXPWHN KITPIVO-KA®E MeOOKKOKOG TTOAU @TWXAG OCUUUETPIKA  AETTTOKUPTN
(Light yellowish brown 2.5Y TTNAGG OlaBdbuiong  KaTavopn KATAVOWI)
6/3) appouxog IANUG pe
OUCTNUOTIKN TTApPOUdia
ACUVEXWYV, AKAVOVIOTWYV
OTIYUATWY WG EVOEIEEIG

BioToupRIdiouoU.
AI0BpwaolyeVAG ETTOQT 0pOPNG

E 3,92 -4,28 kiTpivn (Pale yellow 2.5Y 7/3) MoAU TTOAU @TWYXNAG  apvnTIKG TTAQTUKUPTN
IAUG augnuévou avBpakikou AeTrTOKOKKOG d10BGOUIONG  QOUPMETPN  KOTOVOMA
KAQOUATOG PE OTTOPADIKA TTNAGG Katavoun

TTOPOUCIQ CUVEKTIKWV
APPWOWV-YNRITWOWYV
ouoowPaTWHATWYV (intraclasts)
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OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

5.2.1.3 NYPHNAZ SPVC4

MupRivag SPVC4
BdBog vepou (M) 28
Mnkog (m) 1.45

KokkopeTpikr
Karavopn

NiBohoyikag
Tumog (Folk, 1974)
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKADHY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

AIGOAOTIKH BAGOZ (m) TMEPIFTPA®H ZTATIZTIKEZ MAPAMETPOI
ENOTHTA

A 0-0,27 MoAU OKOUPOXPWHOG YKPI £WG Meobkkokog TTOAU @TWYNAG OUMMETPIKA  TTAATUKUPTN
ehaio-ykpi (5Y 3/1 — 5Y 4/2) TTNAGG dlaBdbuiong  Katavopn KaTavoun
appoUxog TTNAGG e uPnAr
TTapOUCia opyavikou UAIKOU

B 0,33-1,13 EAaio-ykpi (Olive gray 5Y 5/2) [MoAU TTOAU @TWYNG  BeTIKA MECOKUPTN
TTNAOUX0G AUMOG PE apair Ewg AETTTOKOKKN OlaBdBuiong  acUPPETPn  KOTAVOUR
OTToPadIKN TTapoUCia BIOYEVWV dupog KaTavoun

BpPAUCUATWY KOl QUTIKWV
UTTOAEIUATWY

r 1,13-1,45 EAaio-ykpi (Olive gray 5Y 5/2) ABPOKOKKOG PTWXNG BeTIKG TTAOTUKUPTN
QAUMOUXO! YNQITEG JE UWNAR TTNAGG OlaBdBuiong acUPPETPn  KOTAVOUR
TTapouaia BIOKAAOTIKOU UAIKOU Kal KOTOVOMN

OUVEKTIKWV OPPWOWV-YneITwdwyv
OUCCWHATWUATWY (intraclasts)
Xpwparog axvou kitpivou (Pale
yellow 2.5Y 7/3)

5.2.2 ZTPQMATOINPA®IKH ZYZXETIZH MNYPHNQN IZHMATOZ KAl XYZXETIZH ME
ZEIZMOTOMOIPA®IEZ

5.2.2.1. ZTPQMATOIPA®IKH ZYZXETIZH

ATIO TNV €mMOKOTINON Twv AIBOAOYIKWY EVOTATWY KAl TNV €UQAVIOT] TOUG OTOUG TTUPKVEG,
TTPOEKUYE N OTpwHaAToypa@Ik ouoxétion (Eikdva 5.2.2.1):

1. Emeaveiakr) Evornta (Evétnta A) evidg 1ng {wvng eKOKA®NG OTIG KpNnTTideg Mepduartog
(A’ MiBoMoyikny evotnta, SPVC3) kair Zahapivag (A’ NiBoMoyikry evétnta, SPVC2) pe
Kupiapxa XapakTnpioTIKA Tov adpOKOKKO AIBOAOYIKO XOAPOKTAPQ, TNV €viovn TTapoudia
BioKAQOTIKOU UAIKOU Kai TIG €AAIO-KA®E aTToXpwoels (2.5Y 4/3) 1Tou TTapatméuTiouv o€
0&EIdWTIKEG TUVONRKEGS. TO ETMIQAVEIOKO QUTO OTPWHA TAUTICETAI JE TA ETTIPAVEIOKA ICHATO
TTO0U CUAAEXTNKAV KaTd TRV Ddon A (utToke®. 5.1)
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

2. Evornta Bdong (Evétnrec A kal E Twv mmupivwy SPVC2 kai SPVC3, avtigtoixwg). To
OTPWHA AUTO aTToTEAEl TN BACN TWV TTUPAVWY TNG JWvnNg EKOKAPAG Kal dIOQOPOTTOIEITAl
EVIOVWG ATTO TA UTTEPKEIPEVA OTPpWHATA. XapakTnpEifeTal atrd ayxveS KIiTPIVEG ATTOXPWOEIG
(2.5Y 7/3) kair augnuévn tTapoucia avlpakikoU UAIKoU. H cuppetox Twv adpOKOKKWVY
oucowMaTWHPATWY (intraclasts) dlagopoTrolcital oTIC dUo  Kpnmideg, [lepduarog —
2aAapivag, odnywvtag o€ DIOPOPETIKEG TIMEG KOKKOMETPIKWY OTATIOTIKWY TTOPANETPWY,
KUpiwg Tou péoou peyéBoug (Mz) kal aouppeTpiag (Ske).

Ta evdldpeoca oTpwpata petagu NG Em@aveiakng kai tng Evétnrag Bdong (evotnteg B, I kai B,
I, A Twv Tuprivwy SPVC2 kai SPVC3 avtioToixwg), eviog TG {wvng eKOKAPNG, OTEPOUVTAI
oaQOoUG OTPWHATOYPOPIKAG OCUCYXETIONG Kol OnAwvouv Tnv €viovn OlagopoTroincn Twv
UTTETTIQAVEIAKWY OPICOVTWYV avAPEoa OTIG BUO KpNTTideG OG0 ava@opd 0To PUBPO ICNUATOYEVECNG
(TTdxo¢ OTpWPATWY), OTNV TTapoudia PIOKAGCTWY Kal QUTIKWY UTTOAEINATWY aAA& Kal aTo
TT0o00TO TOU Opyavikou UAIKOU (TOC). Eival Taviwg, YEVIKWS aupwdn, pnxou TrepIBAAAovTog
eAaio-ykpi (5Y 4/2 — 5Y 5/2) IApaTa XEPOOYEVOUG TTPOEAEUONG.

H otpwpatoypagia Twv 1ICNPATWY TNG (WvNG EKOKAPAS TTAPOUCIACEl TTEPIOPICHEVES OMOIOTNTEG
(T1.X. PaBuOS TagIvOUNOoNG, atmmoXpwaoelg) aAAd Kal  évioveg SloQOopEG PE Ta ICAPaTa TG Béong
avagopdg (Truprivag SPVC4) 1tou ekTO¢ Twv GAAWV ogeilovTal Kal oTn onuavTik BuBoueTpIKA
dlapopd Twv Béoewv TTupnvoAnyiag. O OTPWHOTOYPAYIKEG CUOXETIOEIG TTOU @AivovTal TNV {Wvn
EKOKAQNG Oev TTapatnpouvtal otn B€on ava@opdg, Yeyovodg TTOU HOPTUPG Tn YEWYPAQIKN
diagopoTtroinon Twv IgnuaTtoyevwy digpyaciwv (Eikéva 5.2.2.1). XapaktnpioTiKA gival TTAVTWG n
TTapousia Twv adpOKKOKWY avlBpakikwy cucowuatwudtwy (intraclasts) otnv evotnta Baong
(AiBoAoyikn evotnta M) NG Béong avagopdg TTou atroTeAei KoIvo opiovta uttodbpou pe autév
(evoTnTeg A kai E) Tng wvng EKOKAPAG.
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OAAAZIIEXZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YITOAOMQN
NOIOTIKOX EAEMXOZ KAI AZIOAOIHZH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY
SPVC2 SPVC3 SPVC4
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

5.2.2.2. ZYZXETIZH NYPHNQN IZHMATOZ ME TIZ ZEIZMIKEZ TOMOI'PA®IEZ

H BaAdooia yew@uaolkr d1aoKOTTNON TToU TTponyABNKE Twv delypaToAnyiwy, £0€IEE TV TTapoudia
Twv Koivwv EvotAtwy opo@ng (em@aveiakou) kal BAong kal oToug TpelS TTupAvesg (Eikova
52221 a - y). To TAX0G TwWV EVOTATWV QUTWYV, OTTWG KATAYPAPNKE ATTO OTIG OEIOPIKEG
TOoHoypa®icg, TauTi(eTal Pe TO TTAXOG TTou dlakpiBnke kKaTd TNV avaAuTikh dladikacia odnywvTag o€
OKOMN MEYOAUTEPN QEIOTTIOTIO TWV EPYACTNPIOKWY ATTOTEAEOHATWY. H SIGKpIoN Twv SIAPOPETIKWY
EVOTATWY OTIG OEICPIKEG TOUOYPOAPIEG, TTPOKUTITEI ATTO TNV KATAYPAPH SIAQOPETIKWY AKOUCTIKWV
avakKAGoewv AGyw TNG METAROANG BEPEAIWDWY QUOIKWY / PNXAVIKWY XOPAKTNPIOTIKWY TWwV
ICNUATOYEVWV OTPWHATWY OTTWG TO KOKKOMETPIKO PEYEBOG, N TTUKVOTNTA, N OUVEKTIKOTNTA KAl N
TTEPIEKTIKOTNTA O€ VEPO.

MAxog (m)

Eikéva 5.2.2.2.71 ZUuox£ETION TTUPAVWYV IJAUATOG KAl CEICHIKWY TOPOYpa@IwV (a: SPVC2, B: SPVC3, y:
SPVC4)
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

5.3 NOIOTIKOZ EAEIMXOZ IZHMATQN - FTEQXHMIKOI AEIKTEZ

To oUvoAO TWV YEWXNHIKWY, BloxnUIKwy Kal BioAoyikwy avaAloewv odAynoe atnv agioAdynon
TWV ICNUATWY WG TTPOG TOV vVOEXOUEVO BaBud TTepIBaAAovTIKAG puttoydvou emmiBdpuvong. OTwg
avaAUeTal oTa  emopeva  uttoke@daAaia, n afloAdéynon aut Paociletar o€ €TTioNUOUG
mepIBaAAovTIKoUg BeikTeg Kal EupwTTaikéG VOUOBETIKEG 0dnyiEG.

O1 Trivakeg Pe Ta OUVOANIKG aTTOTEAEOHOTA TWV XNMIKWY (OTOIXEIOKEG KOTAVOWPEG, €KTTAUCH) Kal
Bioxnuikwyv (opyavikoi udpoyovavBpakes) avaAloewy yia TIG dU0 PACEIS £peuvag Kabwg Kal Ta
Opla avixveuong Twv XNHIKWY TTAPAPETPWY YIa KABe avdAuon TrapouacidadovTal oto NMAPAPTHMA
r.

5.3.1 XZYTKENTPQZEIZ XHMIKQN ZITOIXEIQN TQN EMI®ANEIAKQON IZHMATQN -
2YIKPIZH ME ZYTKENTPQZEIZ OEZHZ ANA®OPAZ

O1 avaAuoeig Twv em@avelokwy 1ICnudaTwy (Pdaon A) 1600 TNG OAIKNG YEWXNMEIOG (OTOIXEIAKEG
KATavouég) 600 Kal auTéC Twv eKTTAUMGTWY TTapoucidlovial oto NMAPAPTHMA T, O1 péoeg
OUYKEVTPWOEIG TNG OAIKAG YEWXNMEIOG KAl QUTAG TWV EKTTAUMATWY TWV ETTIQAVEIAKWYV ICNUATWY,
Twv ICNUaTwy TNG B€oNng avapopdg Kabwg Kal ol TINES Twv Adywv PETagU Cwvng eKOKAPNG Kal
Béong avagopdg TTapoucialovTal oToug Tivakes 5.3.1.1 kai 5.3.1.2.

Mivakag 5.3.1.1 ZUuyKevTpWOoeI§ OAIKAG YEWXNHEING TWV ETTIPAVEIOKWV IENUATWV

Xnuiko Movdda M.O. M.O. Zwvn ekokapng /
oToIXEiO HETPNONG OUYKEVTPWONG 0éong avagopdg  Ofon Avagpopdg
{wvng EKOKAPNG
Ag ppm 0,31 1,84 0,17
Al % 1,30 2,16 0,60
As ppm 11,90 34,05 0,35
Ba ppm 70,00 235,00 0,30
Be ppm 0,39 0,74 0,52
Bi ppm 0,29 1,79 0,16
Ca % 26,53 23,00 1,15
cd ppm 0,19 0,54 0,35
Ce ppm 17,98 27,05 0,66

EPFAZTHPIO OAAAZZIAZ TEQAOIIAZ
& OYZIKHZ QKEANOIPA®IAZ
TMHMA TEQAQT 1AL

MANETIZTHMIO MATPQN

ZeA. 38




OAAAZIIEX EPEYNEZ XTHN MNEPIOXH THZ

YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ

ZAAAMINAZ
MEAETH TON OYZIKON KAl XHMIKON YMOYPTEIO YIOAOMQN & META®OPQON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON
MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY

Co ppm 6,20 8,55 0,73
Cr ppm 123,33 217,50 0,57
Cs ppm 1,39 2,57 0,54
Cu ppm 58,20 298,00 0,20
Fe % 1,44 2,45 0,59
Ga ppm 3,18 5,00 0,64
Ge ppm 0,14 0,06 2,33
Hf ppm 0,40 0,65 0,62
In ppm 0,02 0,07 0,34
K % 0,35 0,64 0,55
La ppm 9,27 15,10 0,61
Li ppm 10,47 17,95 0,58
Mg % 1,06 1,72 0,62
Mn ppm 207,00 283,00 0,73
Mo ppm 3,28 1,79 1,83
Na % 0,98 1,44 0,69
Nb ppm 2,07 3,60 0,57
Ni ppm 61,43 79,75 0,77
P ppm 320,00 670,00 0,48
Pb ppm 56,40 312,00 0,18
Rb ppm 16,03 30,05 0,53
Re ppm 0,01 0,01 1,12
S % 0,59 0,86 0,69
Sb ppm 1,04 1,89 0,55
Sc ppm 3,67 4,75 0,77
Se ppm 1,67 1,00 1,67
Sn ppm 3,93 12,80 0,31
Sr ppm 3216,67 2055,00 1,57
Ta ppm 0,15 0,28 0,52
Te ppm 0,05 0,13 0,40
Th ppm 2,41 3,34 0,72
Ti % 0,08 0,12 0,65
Tl ppm 0,16 0,36 0,45
U ppm 4,17 3,60 1,16
\Y ppm 32,00 46,00 0,70
W ppm 0,30 0,50 0,60
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OAAAZIIEXZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAQY MEPAMATOZ ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQONIAKQN YIIOAOMON
MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIMHZH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY
Y ppm 8,63 13,40 0,64
Zn ppm 187,33 775,50 0,24
Zr ppm 12,93 24,45 0,53

Mivakag 5.3.1.2 ZuyKevipwoeig BAPEWV HETAAAWY TWV EKTTAUMATWY TWV ETTIQAVEIOKWY I{NUATWYV

Zroixeio Movada M.O. cuykévipwong M.O. Zwvn ekokang / Oéon
HéTPNONG {wvng EKOKA®PNG 0éong avagpopdg Avapopdg

Ag ppb 15,40 13,80 1,12
As ppb 64,37 23,40 2,75
Au ppb 1,32 12,75 0,10
Ba ppb - 10,00 -

Be ppb 0,25 - -

Bi ppb - - -

Br ppm 19,24 26,90 0,72
Ca ppm 143,62 381,00 0,38
Cd ppb 1,88 11,20 0,17
Ce ppb 0,20 0,40 0,50
Co ppb 60,18 175,00 0,34
Cr ppb 15,67 19,00 0,82
Cs ppb 2,29 3,70 0,62
Cu ppb 4608,50 18900,00 0,24
Dy ppb 0,83 0,90 0,92
Er ppb 0,43 0,40 1,08
Eu ppb 0,15 0,10 1,50
Fe ppm 18,30 6,60 2,77
Ga ppb - - -

Gd ppb 0,93 0,80 1,16
Ge ppb 0,10 0,10 1,00
Hf ppb 0,08 0,07 1,07
Hg ppb 0,42 0,30 1,38
Ho ppb 0,17 0,10 1,70
I ppm 0,61 0,51 1,19
In ppb - - -
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OAAAZIIEX EPEYNEZ XTHN MNEPIOXH THZ
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YNOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TQON YAIKON EKXKAOHX TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON
MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY
La ppb - 0,10 =
Li ppb 57,40 76,00 0,76
Lu ppb 0,10 0,10 1,00
Mg ppm 295,75 522,00 0,57
Mn ppm 2,59 2,06 1,25
Mo ppb 56,54 67,30 0,84
Nb ppb 0,15 0,10 1,50
Nd ppb 0,62 0,70 0,89
Ni ppb 324,50 642,00 0,51
Pb ppb 972,50 2780,00 0,35
Pd ppb 0,06 0,12 0,46
Pr ppb 0,10 0,10 1,00
Pt ppb 0,10 0,20 0,50
Rb ppb 102,33 205,00 0,50
Re ppb 0,31 0,36 0,85
Sb ppb 8,04 13,40 0,60
Sc ppb 1,25 2,00 0,63
Se ppb 76,50 111,00 0,69
Sm ppb 0,45 0,40 1,13
Sn ppb 4,34 12,10 0,36
Sr ppb 2031,17 5570,00 0,36
Ta ppb - - -
Tb ppb 0,10 0,10 1,00
Te ppb 0,68 - -
Th ppb 0,53 0,23 2,28
Ti ppb 9,67 9,00 1,07
Tl ppb 0,62 1,67 0,37
Tm ppb 0,10 0,10 1,00
U ppb 16,95 8,06 2,10
w ppb 1,82 1,50 1,21
Y ppb 5,77 5,70 1,01
Yb ppb 0,45 0,40 1,13
Zn ppb 2851,67 11300,00 0,25
Zr ppb 5,83 4,50 1,30
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

ATT6 TOouG TTaPATTAVW TTIVAKESG QAIVETAI TTWG Ol TIMEG CUYKEVTPWONG TWV XNUIKWY CTOIXEIWY JETAEU
Cwvng ekoKaQnG Kal BEong avag@opdg ival CUYKPIOIKESG. ZNUEIVETAI O, TTWG 0 AGYOS TWV TIHWV
TWV XNUIKWV TTapapéTpwy TNG {wvng eKOKa@ng TPog Tn Béon avagopdg, ecivalr kard Bdon
MIKPOTEPOG TNG MOVADAG, YEYOVOG TTOU HAPTUPA CUYKPITIKA augnuéVEG CUYKEVTPWOEIG OTn Béon
avagopds. E&aipeon amotehouv Ta oTtoixeia Ca, Ge, Mo, Re, Se, Sr kai U, Ta oTroia
TTapoucialouv uWPNAGTEPEG OUYKEVTPWOEIG 0T Cwvn EKOKAPAG aTTd auTég TNG BEong avagopdg.
ATIO auTh Tnv opdda oTolxeiwv, o eUTTAOUTIONOG Twy Ca, Ge, Re kal Sr o@eileTal o€ dlepyaaieg
QUOIKOU €UTTAOUTIONOU | QUOIKEG dlepyacieg KaBwg eival oToixeia tou &ev oyxetiCovial He
avBpwTroyeveic emdpacels ato BaAdooio TTepIBAAAOV. AvTIBETO O EUTTAOUTIONOG TWV OTOIXEIWY
Mo, Se kal U oxeTiCeTal TOAvVWG Je avBpwITIVEG puTTOyOvES OPATEIG.

O1 AOyoI TWV EKTTAUMATWY TWV ETTIPAVEIOKWY ICNPUATWY CUYKPITIKA JE AuTEG TNG BEONG avag@opdg
Tapouaoialovtal oTtov MNivaka 5.3.1.2. Ta oToixeia Ag, As, Fe, Hg, U, Th Zr TTapoucidlouv ca@wg
UWNAOTEPEG OUYKEVTPWOEIG O€ Oxéon MWe Tn Béon avagopdg. lMpétrer va TovioBei 6Tl ol
ETTIQAVEIAKEG OUYKEVTPWOEIG TG B€ong avagopdg Oev Ba TTPETTEl va Bewpouvtal QUOIKEG
OUYKEVTPWOEIG atTalayuEveS aTmd avBpwTTIvEG puTToyoveg Opdacelg KaBwg n Béon PpiokeTal o€
MIO  eupUTEPN TTEPIOXA AIPEVIKWY  EYKOTAOTACEWY, VAUTTNYEIWV Kal  TTUKVRAG BaAdoolag
KukAo@opiag. Mepaitépw oXOAAoUOG autou akoAouBei oTo uttoKEQPAAaio 5.3.3.

5.3.2 2YTKENTPQZEIZ YNOBAOPOY - ZYTKPIZH ME ZYITKENTPQZEIZ EMNI®ANEIAKQN
IZHMATQN

2T0 TTAPOV UTTOKEQPAAQIO, UTTOAOYIOTNKAV O JEOEG TIHEG OUYKEVTPWOEWV TWV XNUIKWY OTOIXEIWV
OTA UTTOETTIQAVEIAKA ICAMOTA OAWVY TWV TTUPAVWY ICAUaTOS (Jwvn EKOKAPAG Kal BEon avapopdg).
Ta umroem@avelakd ICAPOTA TwV TTUPHVWY BewpouvTtal wg adlaTapakTa aTTd avlpwTTIveG
OpaCTNPIOTNTEG KOl CUVETTWG aTTaAAayuéva aTTd avBPWITTOYEVEIG PUTTOYOVEG OUCIEG. ZUVETTWG, Ol
OUYKEVTPWOEIG TWV XNMIKWY OTOIXEIWV TWV UTTOETTIPAVEIOKWYV ICNUATWY AVTITIPOOWTTEUOUV TIG
ouykevTpwoelg uttoBdBpou (background) Tng Tmepioxng. Mapdpoia Pe TNV TTPOCEYYION TTOU
avaTtTuxenke oto uttoke@aAaio 5.3.1, oToug Trivakeg TToUu akoAouBouv (5.3.2.1 kai 5.3.2.2)
TTapouciadovTal Ol PECEG TIHEG TWV XNUIKWY OTOIXEIWV OTA UTTOETTIPAVEIOKA OTPWUATA, TTOU
QVTITTPOCWTTEUOUV TIG TIWEG uTToBdBpou. O1 TinéG utToBdABpou CuykpivovTal HE TIG TIMEG TWV
ETMQAVEIOKWY OUYKEVTPWOEWV (UTToKe®. 5.3.1) kai utroAoyifetar o AOyog «emiQaveiag /
utToRdaBpouy.

EidIKOTEPA KAl AVOAUTIKA, OI CUOXETIOEIG TWV CUYKEVTPWOEWV ETTIPAVEIOG 0€ OXEON UE TIG TINEG
uttod&Bpou Trepiypd@ovTal oTa utToKEPAAaia 5.3.3 kal 5.3.4
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OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HX TOY

NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ

YMNMOYPIEIO YMIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Mivakag 5.3.2.1 ZuyKevTpwoelg OAIKAG YEWXNHEIAS TwV ICNUATWY UTTORABPOU KAl CUOYXETION HE TIG
MECEG TINEG TWV ETTIQAVEIAKWY IENHATWYV.

Ag ppm 0,11 0,31 2,90
Al % 2,17 1,30 0,60
As ppm 14,66 11,90 0,81
Ba ppm 88,98 70,00 0,79
Be ppm 0,62 0,39 0,62
Bi ppm 0,19 0,29 1,48
Ca % 23,49 26,53 1,13
Cd ppm 0,12 0,19 1,65
Ce ppm 22,04 17,98 0,82
Co ppm 9,41 6,20 0,66
Cr ppm 97,94 123,33 1,26
Cs ppm 2,16 1,39 0,64
Cu ppm 15,95 58,20 3,65
Fe % 1,53 1,44 0,94
Ga ppm 5,22 3,18 0,61
Ge ppm 0,11 0,14 1,23
Hf ppm 0,62 0,40 0,64
In ppm 0,02 0,02 0,97
K % 0,62 0,35 0,57
La ppm 11,26 9,27 0,82
Li ppm 17,15 10,47 0,61
Mg % 1,30 1,06 0,82
Mn ppm 202,82 207,00 1,02
Mo ppm 9,85 3,28 0,33
Na % 1,11 0,98 0,89
Nb ppm 3,53 2,07 0,59
Ni ppm 69,95 61,43 0,88
P ppm 173,06 320,00 1,85
Pb ppm 23,37 56,40 2,41
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OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HX TOY

NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ

YMNMOYPIEIO YMIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Rb ppm 28,34 16,03 0,57
Re ppm 0,04 0,01 0,39
S % 0,70 0,59 0,84
Sb ppm 1,05 1,04 0,99
Sc ppm 5,06 3,67 0,72
Se ppm 1,11 1,67 1,51
Sn ppm 1,07 3,93 3,69
Sr ppm 2599,27 3216,67 1,24
Ta ppm 0,25 0,15 0,58
Te ppm 0,12 0,05 0,43
Th ppm 2,87 2,41 0,84
Ti % 0,12 0,08 0,65
T ppm 0,33 0,16 0,50
U ppm 8,41 4,17 0,50
\% ppm 44,65 32,00 0,72
w ppm 0,35 0,30 0,86
Y ppm 9,55 8,63 0,90
Zn ppm 48,12 187,33 3,89
Zr ppm 23,39 12,93 0,55

Mivakag 5.3.2.2 ZuykevTipwoeig Bapéwv PETAAAWY TWV EKTTAUPATWY TwV IENUATWY UTToRdBpou Kal
OUOXETION ME TIG HECEG TIHEG TWV ETTIQAVEIAKWY I{NUATWYV.

Zroixeio Movada

péTpnong
Ag ppb 27,69 15,40 0,56
As ppb 28,87 64,37 2,23
Au ppb 1,57 1,32 0,84
Ba ppb 15,00 - -
Be ppb - 0,25 -
Bi ppb - - -
Br ppm 24,13 19,24 0,80
Ca ppm 340,21 143,62 0,42
Cd ppb 11,69 1,88 0,16
Ce ppb 0,35 0,20 0,57
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY

F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN

NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ

FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME

ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Co
Cr

Cs
Cu
Dy
Er

Eu
Fe
Ga
Gd
Ge
Hf

Hg
Ho

La
Li
Lu
Mg
Mn
Mo
Nb
Nd
Ni
Pb
Pd
Pr
Pt
Rb
Re
Sb
Sc
Se

ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppm
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppm
ppb
ppb
ppb
ppb
ppm
ppm
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb

682,25
12,59
4,42
3445,36
1,14
0,48
0,20
2,15
1,11
0,15
0,08
0,27
0,18
0,12
0,35
121,96
0,10
473,40
0,55
2008,99
0,56
0,84
3569,64
771,33
0,10
0,14
0,20
238,93
3,77
14,63
1,00
101,35

60,18 0,09
15,67 1,24
2,29 0,52
4608,50 1,34
0,83 0,73
0,43 0,89
0,15 0,74
18,30 8,51
0,93 0,84
0,10 0,67
0,08 0,98
0,42 1,53
0,17 0,94
0,61 5,04
57,40 0,47
0,10 1,00
295,75 0,62
2,59 4,70
56,54 0,03
0,15 0,27
0,62 0,74
324,50 0,09
972,50 1,26
0,06 0,56
0,10 0,74
0,10 0,49
102,33 0,43
0,31 0,08
8,04 0,55
1,25 1,25
76,50 0,75
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OAAAZIIEX EPEYNEZ XTHN MNEPIOXH THZ
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMTOAOMON
MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY
Sm ppb 0,62 0,45 0,73
Sn ppb 1,88 4,34 2,31
Sr ppb 4934,57 2031,17 0,41
Ta ppb - - -
Tb ppb 0,15 0,10 0,69
Te ppb - 0,68 -
Th ppb 0,13 0,53 3,96
Ti ppb 9,88 9,67 0,98
Tl ppb 3,65 0,62 0,17
Tm ppb 0,10 0,10 1,00
U ppb 31,22 16,95 0,54
w ppb 0,54 1,82 3,35
Y ppb 6,92 5,77 0,83
Yb ppb 0,43 0,45 1,05
Zn ppb 1723,33 2851,67 1,65
Zr ppb 2,84 5,83 2,05

ATIO TOUG TTOPATTAVW TTIVOKEG QAIVETAI TTWG Ol TIHEG CUYKEVTPWONG TWV XNUIKWY OTOIXEIWV OTa
EM@AvEIaKE ICApaTa 0T {WVN EKOKAPAS 0€ OXEON HE TIGC CUYKEVTPWOEIG UTTORABpOU gival OXETIKA
OUYKPIOIYEG. ZnueElveETal Og, TTWG oI AOYOl TwV ETTIPAVEIOKWY OUYKEVIPWOEWY TNG {wvng
EKOKAQNG TTPOG TIG TIWEG Tou uTTORAGBpoU, eival ouvABwe MIKPOTEPOG TNG Hovadag. Egaipeon
atroteAouv Ta oTtoixeia Ag, Bi, Ca, Cd, Cr, Cu, Ge, P, Pb, Se, Sr kal Zn, Ta oTroia TTapouaidlouv
UWNAOTEPEG CUYKEVTPWOEIG OTA ETIQAVEIAKA I{APATA TNG VNG EKOKAPNG CUYKPITIKA HE TIG
OUYKEVTPWOEIG uTToRABpou. ATTé auTr) TRV opdda XnuIkwv oToixeiwv Ta Bi, Ca, Ge kai Sr, dev
oxeTiCovTal e avBpwTToyeveiG puttoyoveG dpacTnpIoTnTEG. AvTiBeTa Ta Bapéa pETaAAa, Ag, Cd,
Cr, Cu, P, Pb, Se, kai Zn cival oToIxEia TTOU OXETICOVTAI PE Mia R TTEPICOOTEPEG PUTTOYOVEG
OpaoTNPEIOTNTEG Kal N aufnuévn TOUG OUYKEVTPWON OTn {wvn €KOKAPNG OE OXEOon ME TIG
OUYKEVTPWOEIG UTTORABPOU TMBAVWG UTTOONAWVOUV PUTTAVTIKEG dPACTNPIOTNTEG.

O1 AGyol TwV EKTTAUPATWYV TWV ETTIPAVEIOKWY ICNUATWY CUYKPITIKA PE TIG OUYKEVTPWOEIG EKTTAUCNG
Tou UTTOR&BpoU TTapoucidlovtal atov MNMivaka 5.3.2.2. Ta Bapéa pétarla As, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn,
Pb, Sn, Th, Zn ka1 Zr TTapouacidlouv ca@n TIPAVEIAKSO EUTTAOUTIONO.
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

5.3.3 ZYNTEAEZTHZ EMNAOYTIZMOY (EF)

MNa Ttnv ekTipnon TG €mpBdpuvong Twv ICNPATWY, €yIvE O UTTOAOYIOUOG TOU ZUVTEAEOTH
EptmAoutiopou  (EF, Enrichment Factor) (Barbieri 2016) Twv €EeTaOUEVWV  YEWXNMIKWV
TTOPOUETPWY OTA  ETIQAvEIaKd 1IAuaTta Twv Kpnmidwv [MepduaTtog (TTupAvag SPVC3) kal
2alapivag  (Tuprivag  SPVC2). Tia T1ov  uttoAoyiopud  Tou  ZuvteAeoTr)  EptrAouTtiopou
XPNOILOTTOIRBNKAaV WG CUYKEVTPWOEIS UTTORABpoU:

(a) n pé€On CUYKEVTPWON TWV UTTOETTIQPAVEIAKWYV ICNUaTWwY Twv TTupAvwy SPVC3 kai SPVC2,
(B) n uéon CuUYKEVTPWOT TOU ETTIPAVEIAKOU GTPWHATOG TOU TTuprva TnG Béong avagopdg SPVC4

O 0&¢ikTng autdg ek@pdadlel Tnv duvnTIKA aufnon TNG YEWXNMIKNAG TTAPAUETPOU OXETIKA PE TNV
QUOIKA TNG CUYKEVTPWOT). O oUVTEAEOTAG UTTOAOYICETAI CUPPWVA PE TNV HABNUOTIKI oXEon:

EF = Cff /Cb
OTr0U,

e Cff: ouykEVTPWON YEWXNUIKAC TTOPAUETPOU OTIC BECEIC EKOKAPNC

e Cb: ouykévipwon TwWV UTTOETTIQAVEIOKWY ICNUATWY I oTn B€0n ava@opdc

O1 niyég Tou EF ta&ivopouvrar wg €€Ag (Barbieri 2016, Sutherland et al 2000, Zhang et al 2002,
Yongming et al 2006) :

EF<2 Mndapivi éwg JIkpn
emfdpuvon

2< EF <5 Métpia emBdpuvon

5< EF <20 2nuavTikr emmRdpuvon

20< EF <40 YwnAnf empBdapuvon

EF>40 MoAU uwnAn empBdpuvon
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKADHY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

Mivakag 5.3.3.1. ZuvteAeoThG euTAouTiIonoU (EF) yia Ta ICApAaTa EKOKAPASG TWV dU0 KPNTTidwv.

>uvTeAeoTnG euTTAouTIopoU (EF) >uvTeAeoTNG euTTAOUTIONOU (EF)

ME BAON Ta UTTOETTIQAVEIAKA pe Bdon Tn B€on avagopdg
ICuaTa

Mapdperpog YAika YAIKG eKoKaQrg YAIKG eKokapng W
EKOKAPNS Kpnmidag KpnTidag KpnTidag
KpnTidag 2alapivag lNepduarog 2alapivag
lNepduarog
T.O0.C. 2,65 0,56 0,78 0,43
Ag 7,61 2,90 0,17 0,22
Al 0,59 0,53 0,63 0,82
As 1,10 0,53 0,40 0,24
Ba 0,82 0,69 0,30 0,35
Be 0,70 0,48 0,58 0,63
Bi 3,63 1,14 0,16 0,20
Ca 1,20 1,13 1,20 1,03
Cd 2,43 0,88 0,43 0,19
Ce 0,89 0,71 0,71 0,69
Co 0,55 0,67 0,67 0,99
Cr 0,87 1,30 0,38 0,95
Cs 0,73 0,45 0,57 0,75
Cu 5,29 3,20 0,19 0,22
Fe 0,90 0,79 0,59 0,61
Ga 0,61 0,49 0,68 0,81
Ge 1,01 1,60 2,17 3,20
Hf 0,71 0,55 0,69 0,90
In 1,09 0,69 0,38 0,33
K 0,62 0,46 0,59 0,74
La 0,92 0,65 0,67 0,58
Li 0,66 0,47 0,62 0,76
Mg 0,92 0,78 0,63 0,71
Mn 0,95 1,11 0,72 0,76
Mo 0,31 0,18 2,29 0,70
Na 1,24 0,54 0,89 0,65
Nb 0,56 0,56 0,60 0,75
Ni 0,71 0,78 0,58 1,41
P 2,41 1,59 0,46 0,63
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OAAAZIIEX EPEYNEZ XTHN MNEPIOXH THZ
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON OYZIKON KAl XHMIKON YMOYPTEIO YIOAOMQN & META®OPQON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON
MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY
Pb 8,48 1,31 0,18 0,20
Rb 0,62 0,41 0,57 0,73
Re 0,49 0,16 1,52 0,57
S 1,05 0,55 0,82 0,49
Sb 1,19 0,54 0,68 0,36
Sc 0,71 0,65 0,84 0,95
Se 1,93 1,13 2,00 1,50
Sn 6,18 2,52 0,30 0,37
Sr 1,32 1,16 1,73 1,11
Ta 0,57 0,55 0,55 0,67
Te 0,00 0,00 0,40 0,00
Th 0,95 0,62 0,80 0,71
Ti 0,59 0,69 0,67 0,84
Tl 0,47 0,58 0,43 0,55
U 0,55 0,32 1,39 0,81
V 0,72 0,54 0,76 0,74
w 0,73 0,72 0,50 0,88
Y 1,02 0,73 0,69 0,63
Zn 6,85 2,18 0,27 0,18
Zr 0,55 0,52 0,55 0,80

Otmwg dlammoTwvetal otov Trapatmdvw Trivaka (Mivakag 5.3.3.1), o1 Tipég Tou EF gpgavifovral
YEVIKWG XOMUNAOTEPEG OTAV XPNOIMOTIOIEITAI WG TIMF UTTORAGBPOU TO ETTIQAVEIOKO OTPWHA TNG
Béong avaopdg (BA. uttoke. 5.3.1). Autd ammodidetal apevog otnv mmoavr) TTePIBAANOVTIKN
EMPRAPUVON TOU ETTIYAVEIOKOU OTPWHOTOG TNG BEong avagopdg (yerrviaon pe {wvn AIJEVIKWY Kl
Biounxavikwyv dpacTNPIOTATWY OTO OUTIKO TTEPIBWPIO TNG TTPWTEUOUCOG), KAl AQETEPOU OTNV
yevikoTepn ICnuaToAoyikf diag@opoTroinon TNG BEong ava@opdsg wg TTPOG TNV TTEPIoXN TNG {wvng
EKOKOQNG ME Kupiapxn Tn OIaQopd OTO KOKKOMETPIKO pEyeBOG (BA. uttoke®. 5.2.2) kKaBwg Ta
AETITOUEPEDTEPO ICHMOTA XAPOKTNPICoVTAl ATTO UWNAOGTEPEG OUYKEVTPWOEIG BAPEWY HETAAAWY
OUYKPITIKA JE T adPOKOKKA ICaTA.

H xprion Twv OUYKEVTPWOEWV TWV UTTOETTIPAVEIOKWY ICNUATWY w¢ TIPR uttofdBpou yia Tov
uttoAoyioud Tou EF, divel pia 1o agIoTmoTn eKTiNon TNG eVvOEXOPEVNG PUTTOYOVOU ETTIRAPUVONG
TWV ETTIQAVEIOKWV ICNUATWY €VTOG TNG CWvnNG EKOKOPNG. ATTO Ta TTAPATTAVW TTPOKUTITEI O
ouvoTtTikOG lNivakag 5.3.3.2:
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

Mivakag 5.3.3.2. BaBuog emifdpuvong emi@aveiakwy IENUATWY TNG {Wvng EKOKAPNS HE Bdon Tov
ZuvteAeoTn EptrAouTiopou (EF) Kal TIG CUYKEVTPWOEIS UTTORABPOU TWV UTTOETTIQAVEIAKWY IJNMATWY

TWV TTUPAVWV.

BAOMOZX ENIBAPYNZHx KPHIMIAA MEPAMATOZX KPHMIAA ZAAAMINAZ
Mikpn emiBdpuvon Se, As, Sb P, Pb, Se, Cr

Mérpia emiBdpuvon TOC, Bi, Cd, P Ag, Cu, Sn, Zn
ZnHavTIKN eTIBdpuvon Ag, Cu, Pb, Sn, Zn

ATO TOoV TrapaTrdvw TTivoKa TTPOKUTITEl TTWG OUVOAIKG Ta ICAuaTta TG Cwvng €EKOKAPNAG
TTapoucidfouv emmipdpuvon oe XeAnvio (Se), Apoevikd (As), Avripdvio (Sh), MéAuBdo (Pb),
Xpwuio (Cr) kalt Pwoopo (P), yétpia empdapuvon oe Kaduio (Cd), Apyupo (Adg), XaAko (Cu),
Kaooitepo (Sn), Weuddpyupo (Zn) kal Pwo@opo (P) kal onuavTikh empapuvon o Apyupo
(Aq), XaAké (Cu), MOAuBdo (Pb) Kaooitepo (Sn) kai Weuddpyupo (Zn). O ZuvrteAeoTAG
EptTAouTiopou diagopoTroince TIG OUO ETTIHEPOUG TTEPIOXEG TNG Cwvng EKOKAPNAG, TNV KpnTTida
Mepduatog kal Zahayivag. H kpnmida Mepduartog eival TePICOOTEPO PUTTACKEVN ATTO QUTA TNG
2alapivag. O1 duo kpnTrideg xapaktnpifovral €TMBApUPEVEG aTTO MIa KOIVA Opada Bapéwv
METAAAWYV Kal OTOIXEiwV Kal ouykekpiyéva amd Ag, Cu, Sn, Zn, Pb, Se kai P. H kpnTrida
Mepduartog civar emmmAéov emPBapupévn pe As, Sb kal Cd evw n kpnmida ZaAapivag emmimTAéov
empBapupévn pe Cr.

5.3.4 AEIKTHZ TEQZYZZQPEYZHZ (Igeo) NA BAPEA METAAAA

H agioAdéynon Twv CUYKEVTPWOEWY TwV Bapiéwv HETAAAwWY oTa dciyuaTta BacioTnke aTov ETTICNUO
Aciktn N'ewouoowpeuong Igeo (Muller, 1979), o otroiog divetal atrd Tov TUTTO:

Igeo =log, Cn/1.5xBn
oT1T0U:

Cn: gival N ouykévipwaon Tou PETAAAOU GTO QpPYIAIKO KAAOHa (<4 um) Twv IZnudTwy,

Bn: civalr n ouykévipwon uttoaBpou Tou idlou PETAAAOU OTOUG TUTTIKOUG OXIOTOAIBOUG 1| O€
QUOIKA ICAKOTA avTIoTOIXWV TTEPIBAAGVTWV.

1.5: 01aBepdG OPOG O OTTOI0G XPNTIKOTTOIEITAI VIO EAAXIOTOTTOINGN TWV AIBOAOYIKWYV ETTIOPACEWV.
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

O 0d¢ikTng yewouaoowpeuong Tagivoucital oe 7 Tageig peyéboug (Mivakag 5.3.2.1), n uwnAdTtepn
TWV OTToIWYV (6) avTITTPOoWTTEUEl 96-QOPEG EUTTAOUTIONO TOU CUYKEKPIPEVOU PETAAAOU évavTl ThG
OUYKEVTPWONS UTToRAEBpPouU Tou (2° = 64 x 1.5 = 96).

Mivakag 5.3.4.1. Igeo kai Tageig peyéBoug

Igeo Igeo-1aén BaBuég Emidpuvong
>5 6 Putraopuévn

4-5 5 ‘Evtova emBapupévn €wg pUTTOCPEVN

3-4 4 ‘EvTova emapupévn

2-3 3 EAagppd £wg €viova eTIBapupévn

1-2 2 EAagppd emBapupévn

0-1 1 Mn emBapupévn Ewg eEAa@pd TTIBapuPévn

<0 0 Mn emBapupévn TTEPIOXN

2UPQWVA JE TOV TTOPATTAVW TTivaKa Kal Tov Trivaka TTou akoAouBei (Mivakag 5.3.4.2), TTpoKUTITEl
o Mivakag 5.3.4.3 (a, B) 0 o1Toiog SIOPOPPWVETAI CUPPWVA E TA ATTOTEAECUATA TWV AVOAUCEWYV
NG Tapoucag HEAETNG. O Oeiktng lgeo emAEXOnke va e@apuooTei o€ Bapéa PETOAAQ TTOU
TTapoucidlouv euTTAouTIoNS e Baon 1o ZuvteAeoTh) EpmAouTiopol (EF) kai gival Bapéa péTalAa
TTOU ouvdEovTal JE avOPWTTOYEVEIG puUTTOYOVEG dPacTNPIOTNTES. MNapduoia PE TO TTPONYOUUEVO
uttoke@aAaio (5.3.3), wg ouykévipwaon UTToRBABPOU XPNOIUOTTOINBNKE:

(a) n péon ouyKEVTPWAN TWV UTTOETTIPAVEIOKWY ICNPATWY TwV TTuprivwyv SPVC3 kai SPVC2,
(B) n H€ON CUYKEVTPWOT) TOU ETTIPAVEIAKOU CTPWHATOG TOU TTUprva TNG Béong avagopds SPVC4
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OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ

ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HX TOY

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ

NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

YMNMOYPIEIO YMIOAOMQN & META®OPQN

F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN

FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME

ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Mivakag 5.3.4.2. Tipég Igeo ota avaAuBévTa deiypata

IGEO IGEO
Me Bdon Ta UTTOETTIQAVEIOKA Me Bdon 1n 8£on avapopdg
I{ruarta
YAika YAika YAika YAika
EKOKAPNGS EKOKAPHS EKOKAPNHS EKOKAQYRHS
Kpnidag Kpnirioag Kpniridag Kpnmioag

lNepduarog 2aAauivag lNepduarog 2aAauivag
Ag 2,34 0,95 -3,13 -2,67
As -0,44 -1,51 -1,91 -2,54
Ba -0,87 -1,13 -2,33 -2,14
Cd 0,70 -0,78 -1,82 -2,53
Co -1,45 -1,16 -1,17 -0,75
Cr -0,79 -0,20 -1,99 -0,79
Cu 1,82 1,09 -2,96 -2,82
Fe -0,74 -0,93 -1,34 -1,40
Mn -0,66 -0,43 -1,06 -1,02
Mo -2,29 -3,07 0,61 -0,87
Ni -1,08 -0,94 -1,38 -0,34
Pb 2,50 -0,19 -3,03 -2,82
Se 0,36 -0,42 0,42 0,00
Sn 2,04 0,75 -2,30 -2,09
U -1,46 -2,21 -0,11 -0,85
V -1,06 -1,48 -0,98 -1,18
Zn 2,19 0,54 -2,45 -2,89
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

Mivakag 5.3.4.3a. AcikTng Igeo oTta ICApaTa NG KpnTTidag MepduaTtog

IGEO
%iéa Tageig Igeo
lNepauarog 0 1 2 3 4
As, Ba, Co, Cr, Cd, Se Cu Ag, Pb, Sn,
QS' mpo¢ 1A Fe, Mn, Mo, Nl, Zn
ummosmigaveiakd | U, V
i{nuara
Ag, As, Ba, Cd, Mo, Se
Co, Cr, Cu, Fe,
Mn, Ni, Pb, Sn,
Q¢ mpoc U,V, Zn
Oéon avagopdg

Mivakag 5.3.4.3B. Aciktng lgeo ota I(ApaTa TNG KpNTidag ZaAapivag

IGEO
_Kpnm’éa Tageig Igeo
2aAauivag 0 1 2 3 4
_QS' mpo¢ 1A As, Ba, Cd, Co, Ag, Sn, Cu
urmrosmigaveiaka | Cr, Fe, Mn, Mo, | Zn
i{nuara Ni, Pb, Se, U, V
Ag, As, Ba, Cd, Se
Co, Cr, Cu, Fe,
_QS- mpo¢ 1 Mn, Mo, Ni, Pb,
0éon avagopdc | Sn, U, V, Zn

O Mivakag Twv TIHWV Tou Igeo €d<1Ee OTI N XPNOIMOTTOINON TWV CUYKEVTIPWOEWY TnG B€éong
avaQoPAg WG CUYKEVTPWOEIG UTTORBABPOU UTTOEKTIUG TNV €MIRAPUVON TWV ETTIQAVEIAKWY ICNUATWY
NG CWVNG EKOKAPAG KABWG Ta eTMIQaAvEIOKA ICAuaTa TG BEong avagopdg dev gival amaAllayuéva
aT1Td PUTTOYOVEG avBpWTTIVEG dpaaTnEIOTNTES. MNMapduoieg Tdoelg dIamoTWONKav AAAWGCTE Kal OTOV
uttoAoyIouO Tou 2uvteAeoT) EptrAoutiopou (EF). MNa 1o Adyo autd Bewpouvral TTEPICCOTEPO
agIOTNOTEG O TIUEG Igeo TTou uTToAoyioTnKav pE BACN TIG UTTOETTIQAVEIOKEG OCUYKEVTPWOEIG
utTo3AaBpou.

O1 miyég Igeo deixvouv o611 Ta ICRUaTa TNG KpnTidag Mepduatog rapouaiddovtal un empBapuuéva
¢wg ehappa empBapupéva oe Kaduio (Cd) kai eARvio (Se), ehappd emPBapupéva oe XaAkd
(Cu) kai eha@pd £wg éviova emmiBapupéva os Apyupo (Ad), MoAuBdo (Pb) , Kaooitepo (Sn) kai
Yeuddpyupo (Zn).

Ta emavelokd 1ICAuaTa NG KpNTTidag Zalapivag Tapouaciddovral un empapupéva Ewg eAagpd
empBapuuéva o Apyupo (Ag), Kaoaitepo (Sn) kai Weuddpyupo (Zn) kai eAagpd empapuuéva
o¢ XaAko (Cu).
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMTOAOMON
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

H kpnTrida Mepduarog cival TTepiocdTEPO eTTIBApUMEVN aTTé AUTH TNG ZaAapivag, 0TTwg AAAWOTE
dIaTmoTWONKE KAl attd Tov ZUvTeAeoTH EptTAouTiopou (EF). O1 duo kpntTideg emBapuvovTtal atrd
TNV id1a0 opada Bapéwyv PETAAWY Kal cuykekpiuéva atmd Ag, Cu, Sn Kal Zn, evw n KpNTTida
Mepduartog putraivetal emimTAéov ammd Cd, Se kai Pb.

5.3.5 XAPAKTHPIZMOZ KAl MNOIOTHTA TQN YAIKQN EKBAOYNZHZ BAZH TQN
IYTKENTPQZIEQN EKIMAYZHZ (LEACHING) KAI THZ EYPQIAIKHZ OAHIIAX 2003/33/EK

‘Emerma a1d TIG QOKIMEG EKTTAUCNG KAl avAAuonG Twv UAIKWV (IENUATWY) €KOKOQPAG, €YIVE N
Tagivounon ouupwva pe Ta Eupwtraikd mpoTtutta OTTwg autd opifovial otnv odnyia Tng
EupwTraikric 'Evwong 2003/33/EK olpewva pe tnv "Amdégaon Tou JupBouliou, Tng 19ng
AekepBpiou 2002, yia Tov KaBopIoud KPITNPIwY Kal d1adIKaolwy atTodoxrg TwV atToBANTWY OTOUG
XWPEOUC_UYEIOVOUIKAG Ta@PNC oUPQwva e T0 apbpo 16 kal 10 TtrapdpTtnua Il 1n¢ odnyiag
1999/31/EK"

21ov [ivaka 5.3.5.1 mrapoucialovTal Ol OPIOKES TIMEG VIO XAPAKTNEIOHO Twv atmmoBAATWY wg
adpavwyv (ZTHAN 1), wg PN emmKivouvwy (ZTHAN 2) Kal wg eTKivOuvwy (ZTAAN 3) cUPewva Pe TNV
odnyia NG eupwTraikng évwong 2003/33/EK, kaBwg Kal Ol JEGEC GUYKEVTPWOEIG EKTTAUCNG TWV
METAAAWY OTA ICAMATA EKOKAPNAG TwV OU0 KPNTTIdWV Kal yia TIG U0 QACEIG £PEUVACG.

Aedopévou OTI otnv odnyia 2003/33/EK dev yivetal avag@opd o€ BaAdooIa UNKG €KOKOQPRAG
(BuBokopriuata) Ta omoia Xprilouv €IdIKAG MeETaxeipiong, KpiOnke KataAAnAdtepn n uEBodOG
EKTTAUONG TTOU TTEPIYPA@ETAl OTO UTTOKEQAAQIO 4.2.2.2 n oTroia odnyei o€ ammoTeAéouaTa
avwTepng aglomoTiag kal akpiBeiag (ISO 9001:2015) atmd TIG SOKINEG TTOU TTPOTEIVOVTAI OTNV
odnyia 2003/33/EK.

Mpokeiyévou va BIAKPIOEI N TTPAYUATIKA PUTTOYOVOG ETTIRApUvVON atmd TIG QUOIKEG UWNAEG
OUYKEVTPWOEIG TwV MPETAAWY OTO EKTTAUPATA TWV  UANIKWV  EKOKOQNG, Ol HECEG TIMEG
ouykévipwong (PAZH A kai B) Twv €TIQavEIOKWY SEYUATWY CUYKPIBNKAV PE TIG JECEG TINES TWV
UTTOETTIQAVEIOKWYV ICNUATWYV TwV TTUpvwy TnG B @dong épeuvag (Mivakag 5.3.5.2).

EkTdg autou, ol avaAuoeig oe TOC kal PCBs Twyv delyudtwy TnG TTapoucag HEAETNG yia TIG dUO
QAOCEIG £PEUVOG CUYKPIVOVTal JE Ta ETTIONG OploBeTNPEVA 0PN TIWYV TTOU €X0OUV BeoU0BETNOE e
Baon tnv idia odnyia (Mivakag 5.3.5.3).
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OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

YMNMOYPIEIO YMIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HX TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

Mivakag 5.3.5.1 Oplakég TIPEG yia XapaKTNPIONS atroBARTWY cUp@wva pe Tnv 2003/33/EK kai ol
OUYKEVTPWOEIG EKTTAUCTNG TWV METAAAWYV OTA ICAHATA EKOKAPNAG.

ITHAH1 |ZTHAH2 |ZTHAH3 | Méoegmiuég ®AZHE A | Méoeg Tipég QAZHE B
(7/2018) (12/2018)

Oplakég Opiakég Opiakég Kpnmida Kpnmida

TINEG VIO | TINEG VIO TINEG VIO Mepauarog | ZaAapivag | Mepduarog  TaAapivag

adpavi HN €mIKiviuva

améBAnTa | emikivduva | amoBAnTa

(mg/kg) amoBAnTa | (mg/kg)

(mg/kg)

0,10 0,40 6,00 0,08 0,09 0,02 0,03
E o0 30,00 100,00 . . . -
0,03 0,60 3,00 0,00 0,00 0,00 0,01
0,20 4,00 25,00 0,02 0,02 0,01 0,02
0,90 25,00 50,00 0,20 0,22 13,80 13,00
0,00 0,05 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 5,00 20,00 0,05 0,05 0,07 0,08
0,20 5,00 20,00 0,18 0,22 0,48 0,68
(Pb RS 5,00 25,00 0,84 1,40 0,44 0,93
0,02 0,20 2,00 0,01 0,01 0,00 0,01
0,06 0,30 4,00 0,06 0,08 0,10 0,08
2,00 25,00 90,00 1,81 1,98 4,28 5,25

A6 ToV TTapaTTdvw TTivaka, SIaTTICTWVETAI OTI:

e Ta pétrala As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mo, kai Sb 1Tapoucidfouv OUYKEVTPWOEIG EKTTAUUATOG

TTOU BpioKovTal KATW TWV OPIaKWY TIHWV yia adpavr) atroBAnTa.

e Ta pétaMa Cu, Ni, Pb, Se kal Zn maopoucidfouv CUYKEVTPWOEIG EKTTAUPATOG TTOU
Bpiokovtal dvw TwV OPIOKWYV TIMWV yia adpavr] UAIKG aAAd KATw TwV OpPIaKWYV TINWY Yia
€TMKivouva atmmopAnTa.

21ov Tivaka TTou akoAouBei (Mivakag 5.3.5.2) ouykpiveTal n €TMQAVEIAKT) CUYKEVTPWON TWV
Bapéwv peTdAAwWV 0TO EKTTAUMA TWV ICNUATWY HPE TNV TIMA TOUG OTA UTTOETTIQAVEIAKA ICHHATA,
OTTWG avaPEPBnNKe TTaPATTAVW.

EPFAZTHPIO ©OAAAZZIAZ TEQAOTIAZ
& OYZIIKHZ QKEANOIPA®IAZ

TMHMA TEQAOTIAZ
MNANEMIZTHMIO NATPQN

ZeA. 55



OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ

ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HX TOY

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ

NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

YMNMOYPIEIO YMIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Mivakag 5.3.5.2 ZOyKpPIoN TIHWV CUYKEVTPWOEWY TWV EKTTAUPATWY TWV ETTIPAVEIOKWYV KAl
UTTOETTIQPAVEIOKWYV IENUATWYV OTIG KPNTTideg MepdpaTtog Kal ZaAapivag eviog TnG {wvng EKOKAPNG.

ZT1oIXEiO Movada Kpnmida Kpnmida Kpnmida Kpnmida Kpnmida Kpnmida
HETPNONG Mepdapartog Mepdapatog Mepdparog  ZaAapivag  ZaAapivag  ZaAapivag
Emieo. Yro. Emieg. / Emieo. Yro. Emie. /
Y. YoB.

Ag ppb 19,73 5,77 3,42 11,07 34,18 0,32
As ppb 71,33 18,09 3,94 57,40 29,74 1,93
Au ppb 1,49 0,25 5,96 1,14 1,37 0,83
Ba ppb - - - - 10,00 0,00
Be ppb 0,30 - - 0,20 0,23 0,87
Bi ppb - - - - - -

Br ppm 19,77 22,04 0,90 18,70 28,28 0,66
Ca ppm 129,93 359,64 0,36 157,30 345,00 0,46
Cd ppb 2,33 6,80 0,34 1,43 16,98 0,08
Ce ppb 0,20 0,50 0,40 0,20 0,28 0,71
Co ppb 61,03 1538,71 0,04 59,33 440,70 0,13
Cr ppb 17,33 13,57 1,28 14,00 12,20 1,15
Cs ppb 2,50 4,29 0,58 2,07 4,78 0,43
Cu ppb 4481,67 1978,57 2,27 4735,33 3906,00 1,21
Dy ppb 0,83 1,16 0,72 0,83 1,12 0,74
Er ppb 0,43 0,47 0,91 0,43 0,48 0,90
Eu ppb 0,13 0,20 0,65 0,17 0,18 0,94
Fe ppm 19,93 1,76 11,32 16,67 2,24 7,44
Ga ppb - - - - - -

Gd ppb 0,93 1,14 0,82 0,93 1,04 0,89
Ge ppb 0,10 0,15 0,67 0,10 0,12 0,83
Hf ppb 0,09 0,07 1,29 0,06 0,08 0,75
Hg ppb 0,43 0,45 0,96 0,40 0,24 1,67
Ho ppb 0,17 0,19 0,89 0,17 0,18 0,94

I ppm 0,82 0,04 20,50 0,39 0,21 1,86
In ppb - - - - - -

La ppb - 0,10 0,00 - - -

Li ppb 51,70 118,93 0,43 63,10 131,74 0,48
Lu ppb 0,10 0,10 1,00 0,10 0,10 1,00
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OAAAZIIEX EPEYNEZ XTHN MNEPIOXH THZ

YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ

ZAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON
MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY

Mg ppm 308,67 428,86 0,72 282,83 566,60 0,50
Mn ppm 2,78 0,65 4,28 2,39 0,56 4,27
Mo ppb 58,40 3601,57 0,02 54,67 1898,40 0,03
Nb ppb 0,17 0,82 0,21 0,13 0,46 0,28
Nd ppb 0,67 0,84 0,80 0,57 0,66 0,86
Ni ppb 371,00 3911,43 0,09 278,00 5030,00 0,06
Pb ppb 1241,00 38,80 31,98 704,00 1332,00 0,53
Pd ppb 0,05 0,11 0,45 0,06 0,11 0,55
Pr ppb 0,10 0,18 0,56 0,10 0,10 1,00
Pt ppb 0,10 0,21 0,48 0,10 0,20 0,50
Rb ppb 108,33 258,29 0,42 96,33 242,00 0,40
Re ppb 0,29 4,93 0,06 0,32 3,57 0,09
Sb ppb 9,37 11,63 0,81 6,70 13,16 0,51
Sc ppb 1,00 1,00 1,00 1,50 1,00 1,50
Se ppb 80,33 90,29 0,89 72,67 115,00 0,63
Sm ppb 0,47 0,64 0,73 0,43 0,52 0,83
Sn ppb 4,60 - - 4,07 0,65 6,26
Sr ppb 1840,00 5175,71 0,36 2222,33 5108,00 0,44
Ta ppb - - - - - -
Tb ppb 0,10 0,17 0,59 0,10 0,14 0,71
Te ppb 0,85 - - 0,50 0,50 1,00
Th ppb 0,56 0,11 5,09 0,49 0,16 3,06
Ti ppb 8,67 10,80 0,80 10,67 10,60 1,01
Tl ppb 0,30 5,92 0,05 0,93 4,53 0,21
Tm ppb 0,10 0,10 1,00 0,10 0,10 1,00
U ppb 18,12 35,84 0,51 15,77 21,31 0,74
W ppb 1,70 0,30 5,67 1,93 1,00 1,93
Y ppb 5,90 6,84 0,86 5,63 7,18 0,78
Yb ppb 0,47 0,43 1,09 0,43 0,46 0,93
Zn ppb 3070,00 160,00 19,19 2633,33 2540,00 1,04
Zr ppb 6,43 2,14 3,00 5,23 2,84 1,84
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKADHY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

A6 Tov Trivaka 5.3.5.2 @aivetal 6T

o Ta pétala Apoevikd (As), Xpwuio (Cr), XaAkég (Cu), kai Weuddpyupog (Zn),
TTAPOUCIAOUV QUENUEVES ETTIPAVEIAKEG OUYKEVTPWOEIG OTO EKTTAUMO OUYKPITIKA WE TIG
UTTOETTIPOAVEIOKEG OUYKEVTPWOEIC UTTORABpou kai oTig dUo kpnmideg (Mepduartog kai
Zahapivag) TngG TTEPIOXNG EPEUVAG.

e Ta pétala Zidnpog (Fe) kai _Mayydvio (Mn) Trapoucidfouv €TTiong QugnuEVES
ETTIPOVEIAKEG  OUYKEVTIPWOEIC OTO  EKTTAUMO  CUYKPITIKA PE  TIC  UTTOETTIPOVEIAKES
OUYKEVTPWOEIG uTToRdBpou kal oTig duo Kkpnmideg (Mepduatog kai ZaAauivag) Tng
TTEPIOXNG €peEuvag. ZnuelwveTal OTI Ta ofgidla o1dpou Kal payyaviou eival TTOAU
ONPAVTIKEG YEWXNMIKES QACEIG TWV BaAaCTioU ICNPATWV.

e Ta pétala Apyupog (Ag) kai MOAuBdog (Pb) TTapoucidlouv augnuéVveS ETTIQAVEIOKES
OUYKEVTPWOEIG OTO €EKTTAUMO  OUYKPITIKA HE  TIG UTTOETTIQAVEIOKEG OUYKEVTPWOEIG
uTTORABPOU ATTOKAEIOTIKA OTNV KPNTTidag Tou MepdpaTod.

2T1ov lMivaka 5.3.5.3 ouykpivovtal ol TIPéG TOC Twv €MPAVEIOKWY ICNHATWY TWV dU0 QACEWV
épeuvag o€ oxéon ME TIG OPIOKES TIMEG TNG odnyiag 2003/33/EK Tng eupwTaikng évwong, Evw
oTtov lMivaka 5.3.5.4 o1 Tiyég Twv PCBSs opoiwg TTwg PETPABNKAV oTa dEiyhaTa TG @Aaong A.

Mivakag 5.3.5.3. Tipég TOC oTa emi@paveiakd IgAPaTa

- ®AZH A, 7/2018 ®AZH B, 12/2018 -

o) =
YA YA YA YAKG TIS}I“K"
EKOKAQNS  EKOKAQNS  EKOKAQYNS  EKOKAPAS | OrT Lk

Kpnmidag Kpnmidag  Kpnmidas  Kpntidag
lMepauaroc  2aAauivag  [lepduaros  SaAauivag

T.0.C
(%)

0,24 0,12 1,61 0,86 =5

Mivakag 5.3.5.4. Tiyég ouvoAikwv PCBs oTta emipaveiakd I{Apata (PAZH A)

Movadeg Opiakn
pétpnong TipN
2003/33/EK
Zuvoho mg/kg <0.020 <0.020 <0.020 <1
PCBs
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XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

5.3.6 KATANOMEZ BAPEQN METAAAQN

Me Baon 10 6UVOAO TwV YEWXNUIKWY avaAuoewy (uttoke®. 5.3.1 — 5.3.5) yivetal cagég Twg T1a
péTOAAa Ag, Cu, Pb, Sn, kal Zn, TTapoucIdgouv TNV OnuavTikeTePn £TIRAPUVON OTO OUVOAO TNG
Cwvng ekoka@ns. O1 aufnuéveg TIMEG CUYKEVTPWONG TWV METAAAWY aUTWY OTA ETTIPAVEIAKA
ICuaTa ouvdéeTal Je avBpwoTroyeveig diepyacies KaBWg Ta UAIKG dIaBpwong Tou YewAoyikou
utToRdaBpoU dev dIKAIOAOYEI AUTEG TIG TINEG. H eupUTeEPN TTEPIOXH TTOU CUYKATOAEYETAI N Wovh TOU
olauAou lMepduatog — Zalapivag kal n 6on avagopdg doueital Kupiwg amd Meoolwikoug
aoBeoToAIBoug Kal doAopiteg (MatravikoAdou 2015). H @uaoikh didBpwon Twv TTETPWHATWY AUTWV
odnyei OTNV CGUCCWPEEUCN TIOPAKTIWYV KAl pnxwy BaAdociwv 1ICNUATWY  avBpakIKAG  Kal
OEUTEPEUBVTWG TTUPITIKAG cuoTaong (BA. uttoke®. 5.1) 0Ta OTTOIA N CUPUETOXN BAPEWY OPUKTWV
KAl HETAAAWV gival undapivh €wg eAAxIoTN.

5.3.6.1 KATAKOPY®EZ KATANOMEZ OAIKHZ ZTOIXEIAKHZ ZYTKENTPQZHZ

270 TTAPOV UTTOKEPAAQIO TTAPOUCIAZETAI KAl OXOAIAZETAl N KATAKOPU®PN OIOKUPAVON TWV JETAAWY
QUTWV OTOUG UTTO MEAETN TTUPAVEG OI OTTOIOI QVTITTPOCWTTEUOUV TNV KPpNTida Tng ZaAauivag
(SPVC2), Tou Mepduartog (SPVC3) kai Tng 6€ong avagpopdg (SPVCA4)

21NV KpnTida TNG ZaAauivag, Ta CUYKEKPIPMEVA PETOAAO €XOUV augnuévn CUYKEVTPWON OTa Gvw
40 cm (he Tov POAuUBSo (Pb) kai Tov kaooitepo (Sn) va emipévouv €wg kal Ta 50 cm) evw
ouveyiCovrag ota Babutepa IfHpaTa pelwvovTal oTadliakd utrodeikvuovTag Tmbavr) kateioduon
n/kal didxuon Twv PETAAAWY oTnv OeUTEPN €voTNTA (EVOTNTA B) TTOU UTTOKEITAI TOU ETTIYAVEIOKOU
oTpwpaTtog (evotnta A). O1 dU0 auTEG evOTNTEG TTAPOUCIACOUV VEVIKA OPKETEG AIBOAOYIKEG
opoidTNTEG (BA. uttoke®. 5.2.1.1 kai MAPAPTHMA A) kal wg €K TOUTOU Ol TTApATTAACIEG TIMEG
OUYKEVTPWONG TWV HETANWVY gival avapevOoueveg. XapaKTnPIOTIKO &g, TTwWG 01 U0 UTTOKEIUEVES
evotnTeg (I ki A) av Kal TTIO ETTIPPETTEIG O€ dlEpyaacieg TTPoopOPNonG Papéwv PETAAAWY, KaBOTI
atroteAoUvTal aTTd AETTTOUEPEDTEPA ICHUATA KAl TTAPOUCIAZOUV auénuéVeS TINEG OpyavIKOU UAIKOU
ot OXéon ME TIC Avw €VOTNTEG, TTAPOUCIACOUV HEIWPEVEG OUYKEVTPWOEIG OTA OUYKEKPIYEVA
METAAAQ, YEYOVOG TTOU HOPTUPG TTWG N €MRAPUVON TwV HETAAWY a@opd ATTOKAEIOTIKA TO
ETTIPAVEIAKO OTPWHA TO OTToI0 TTNPEdleTal aTTO avBpwTToyEevEig diepyaoieg (Eikova 5.3.6.1.1).
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MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
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SPVC2
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Eikéva 5.3.6.1.1. KaTaKOpUQPEG KATAVOUES TwV HETAAAWY oTNV KpnTrida TG ZaAayivag (ol TINEG o€

ppm)

21NV KpNTTida Tou MePAPaTog, Ol QUENPEVEG CUYKEVTPWOEIG TWV PHETAAWY TTEPIOPIfovTal OTA Avw
30 cm, dnA. oTo em@avelakd oTpwua (evotnTa A) kail ota Tpwta 10 cm Tng evotnrag B. H
atréToun peiwon OAwv Twv PETAAWY Kal N oTaBepr) XaunAn TiuR Katd BABOG Twv UTTOKEINEVWY
EVOTATWYV €ival evOEIKTIKA TNG avBpwTTtoyevoug TrapéuBacng TToU a@opd ATTOKAEIOTIKA Ta
em@avelaka 1I¢hpuata (Eikéva 5.3.6.1.2). H pikpr) augnon mmou Trapatnpeital oTig evotnteg A kal E
moToTolel TNV oa®ry AIBoAoyIKr dla@opd Twv ev AOyw EVOTATWY CGE OXEON HE TIG AVW EVOTNTEG
(BA. uttoke®. 5.2.1.2 kai MTAPAPTHMA A)
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ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

SPVC3
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Eikéva 5.3.6.1.2. KaTtakOpu@eg KATAVOMESG TwWV HETAAAWYV oTnv Kpnmrida Tou MNepdparog (o1 TINéG o€

ppm)

2Tn Béon ava@opdg Ol CUYKEVTPWOEIS TWV

METAAWV egival aug¢nuéveg ota dvw 30 cm

(em@aveiokd oTpwpa, evotnTa A), 0Tn CUVEXEIQ PEIWVOVTAl OTadIoKG KaTd BABOG Kal KATW Twv
45 cm ehayioTotrolouvtal (Eikova 5.3.6.1.3). Kai Ta mévre pétaAia rapoucidfdouv akpiBwg To idlo
MOTIBO KAT& PAKOG TOU TTUPAVA, EVW N OOQPNG KOl OXETIKA OTTOTOMN MEIWON €wg eAaXIOTOTTOINON
TNG CUYKEVTPWONG AUTWY KATW TOU ETTIPAVEIOKOU OTPWHATOG, KATASEIKVUEI TNV QVOPWITOYEV)
TTPpoéAeuon Twv PETANWY oToV TTUBUEVA TNG BEoNG ava@opdag
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XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YITOAOMQN
MOIOTIKOZ EAETXOF KAI AZIOAOIHZH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YITIOAOMON ME
SYMBASH MAPAXQPHSHZ
SPVC4
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Eikéva 5.3.6.1.3. KaOTaKOPUQPEG KATAVOUES TwV HETAAAWYV OTn BEon ava@opds (o1 TIHEG o€ ppm)

Me Bdaon Ta TTapPATTAvw TTPOKUTITEI OTI:

o  O1 auénuéveg CUYKEVTPWOEIG OTA ETTIPAVEIOKA ICAMATA TWV KPNTTiIOWV ZaAdpivag Kai
MepduaTog, kKabwg Kal oTn B€on avagopdg, opeilovtal o€ avOpwTToyEVEiG dlEpyaaies.

o Evtdg Tng {uovng eKOKAPAG, N avBpwTToyevhG TTIRApUvVON gival evTovaTePn OTNV KpNTTida
MepdpaTog KaBWG N aTTOKAION TWV TIHWV CUYKEVTPWONG TWV HETAAAWY OTO ETTIYAVEIOKS
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TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

OTPWHMA EvavTl TwV ICNUATWY UTTORABPOU cival TTOAU PeyaAUTEPN OXETIKA HE TNV AVTIOTOIXN
oTnVv KpNTTida TNG Zahauivag

o H dwvn avBpwTtroyevoug mBdpuvong €xel HEYOAUTEPN €KTAOT (TTAXOG ICAUATOG) OTNV
KpnTTida TNG ZaAapivag, yeyovog TTou 0@EiAeTal KUPiWG OUwG ae AIBOAOYIKG aiTiaL.

o H peydAn ammokAion TwV TIHWY CUYKEVTPWONG TWV HETAAAWY OTA UTTOETTIPAVEIOKA ICAUATO
utToBdaBpou TNG BEong avagopds oe oxéon e TIG AVTIOTOIXEG OTN CWVn EKOKAPNG,
ETTIONUAIVEI TNV £VTOVN YEWYPAPIKA SIaQOPOTToINCN TwV ICNUATOYEVWV BIEPYACIWY GTNV
TTEPIOXT], OTTWG avAPEPOBNKE KAl OTO UTTOKEY. 5.2.2.1

5.3.6.2 MOZOZTO ZYMMETOXHZ EMI®ANEIAKOY KAAZMATOZ EKIMNAYZHZ

Me BAon TNV KATaKOPUPN OTOIXEIOKI KATAVOUA TwV PETAAWY OTOUG TTUPAVES (UTTOKEY. 5.3.6.1)
yivetar oca@ég ot n Cwvn empBdpuvong ekTeiveTal o€ éva JECO TTAX0G Twv 40 cm KATw ammod TNV
emM@Aveld Tou TTUBPéva Kal OTIG TPelg Bfoeig TTupnvoAnwiag TrepiAaufdvovTag, €kTOG TOu
em@avelakoUu opifovta (evoTnTa A) Kal JEPOG TNG TTPWTNG UTTOETTIPAVEIAKAS evoTNTAG (evoTnTa B).

2¢ auTh TN ¢wvn, £EexoUoNs onUaciag KPIveTal 0 TTPOCOIOPIoHOG TOU TTOCOOTOU CUUHETOXAG TOU
EKTTAUOEVOU KAAOHATOG TNG CUYKEVTPWONG TwV METAANwWY Ag, Cu, Pb, Sn, Zn 6Tn GuvoAIKr} Toug
OTOIXEIOKN OUYKEVTPWON. To TT0000TO auTO QVTIOTOIXEI OTO TIPOCPOPNUEVO KAAOMUO Twv
METAAAWV OTOV ICnuaTOyEVH 10TO Kal gival €VOEIKTIKO TnNG avBpwTroyevoug empdpuvong
(MotraBeodwpou 2010, Aaocevdkng 2015). Me Tov TTPOCOIOPICHG QUTO ETTITUYXAVETAI KOl N
TOoOTIKA Tagivounon Twv HETAANwY OXeTIKG pe TN duvatdétnTa TTPOoopPdPNONRg TOug OTOV
I{npaToyevn 1076 TNG {wvng emR&pUVONG.

>1ov Tivaka TTou akoAoubei (Mivakag 5.3.6.2.1) trapoucidletal TO TTOOOOTO CUUMETOXNG TOU
EKTTAUOEVOU KAAOHATOG GTNV OUVOAIKN OTOIXEIAKN KATaVOMN Twv PMETAAAwV Ag, Cu, Pb, Sn, Zn
yia Tn wvn emRapuvong otnv Kpnida Mepduatog, Zahapivag KabBwg Kal oTn B€0n ava@opdg.
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MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

Mivakag 5.3.6.2.1. Méo€g TINEG OTOIXEIOKWY CUYKEVTPWOEWYV KAl TTOCOOTO EKTTAUMATWY Yid TIG 800
KpNTideg Kai Tn 0éon avag@opdg ava@opikd pe Tn {wvn emidpuvong (dvw 40 cm)

Kpnrida Méaon 0,12 34,75 31,85 2,1 81
Mepdparog OTOIXEIOKNA

OUYKEVTPWON

(ppm)

Méon 0,02 7,75 0,26 0,001 2,23
OUYKEVTPWON

EKTTAUATOG

(ppm)

Mocoo16 17,92 19,79 0,71 0,04 1,98
EKTTAUUOTOG
%
Kpnmida Méon 0,39 48,5 76,4 3,65 149,5
ZaAapivag OTOIXEIOKNA
OUYKEVTPWON
(ppm)

Méon 0,08 10,18 1,58 0,002 6,01
OUYKEVTPWON

EKTTAUPATOG

(ppm)

Mocoo16 21,02 20,73 1,99 0,06 4,01
EKTTAUPOTOG
%

O¢on Méon 1,07 178,55 183,6 8,25 408
avagopdg OTOIXEIOKNA

OUYKEVTPWON

(ppm)

Méon 0,09 17,18 2,85 0,008 10,45

OUYKEVTPWON

EKTTAUMATOG

(ppm)

MoocooTté 19,21 20,54 2,37 0,09 4,34

EKTTAUMATOC
%
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MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
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2UhQwva e Tov Trapatmmdavw Trivaka, Ta Bapéa péTaAAa Ag, Cu, Pb, Sn kai Zn Tta otroia
Bpiokovtal O¢ QAUENUEVEG OUYKEVTPWOEIG OTA  ETMIPAVEIOKA ICANATA, TTAPOUCIACOUV  TIUEG
EKTTAUpATOG KATWw Tou 20% 0€ O0XEON YE TNV OAIKI) TOUG OTOIXEIOKN KaTtavour. OTTwg avagEponke
KAl OTO UTTOKEQAAQIO 4.2.2.2, Ol OUYKEVIPWOEIG TWV HETAANWY OTO EKTTAUMA TWV ICNUATWY
QVTIOTOIXOUV Kupiwg o¢ Olgpyaaieg TTpoopdPnoNnNg Kal 1ovioavataAAayig HE TOUG KOKOUG TwV
ICNUATwy, ouvdeong Pe TO opyavikd UAIKO kai pe Fe/Mn udpoteidia. AuTéG ol diepyaaieg
oudBaivouv Katd TNV alwpnon Kol KATOKPAUVION TwV PETAAAWY oTo BaAdcaio TTepIBAAAOV Kal
ouvdéovtal Pe AeTrtokokka 1ICuaTta (TrnAoi kai apyidol) (MamaBeodwpou 2010). To yeyovdg autd
0€ OUVOUOOWO HE a) TOV adPOKOKKO XOPAKTAPA KAl B) TNV MIKPH TTapoudia opyavikou UAIKOU OTa
em@avelaka ICnuata TG wvng ekokaeng (kar SEUTEPEUOVTWG G€ auTd TNG BE0NG avagopdg Piag
Kal TTI0 AETTTOKOKKO Kal EJTTAOUTIOMEVA O€ OPYAVIKO UAIKO ICANOTA) 00NYEi OTO CUUTTEPACHA TTWG
Ta PHETAANA QUTA CUPHETEXOUV KOTA KUPIo Adyo 0TO AIBoyevéG KAGoUa Tou ICNUATOYEVOUG I0TOU
eCaItiag TNG amoodBpwong PBIOPNXAVIKWY Kal PETAAAEUTIKWY atmoBAATWY TNG TTEPIOXNS H/Kal
aTTeuBEiag ekPOPTIONG PUTTOYOVWYV UAIKWYV OTOV TTUBUEVA.

2XETIKA WE TNV IKAVOTNTA TTPOCPOPNONG, TTPOKUTITEI TTwWG Ta €m@avelakd ICAuaTa TS Cwvng
EKOKA®NG KAl TNG B€0NG avapopdg TTPOCPOPOoUV TTEPICTOTEPO TA PETOAAO XaAkd (Cu) kal Apyupo
(AQ) (TT0000TO ekTTAUpATOG = 20%) eV €XOUV 0APWGS TTOAU PIKPOTEPN TTPOCPOPNTIKN IKAVOTATO
oe Weuddpyupo (Zn) kai o MOAuBdo (Pb) (TToocootd ekmmAUpoTog: 1-5% ) Kol apeAntéa o€
Kaooitepo (Sn) (TTooooTo ekTTAUPaTog < 1%).
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MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

5.3.7 NOAYKYKAIKOI APQMATIKOI YAPOIONANOPAKEZ (PAH’s) KAl TMMOIOTHTA
IZHMATQN (SEDIMENT QUALITY GUIDELINES, SQGS)

Me Bdon tnv odnyia 2003/33/EK utrdpxouv BeoUOBETNUEVES OPIOKES TIMEG OUYKEVTPWONG YIA TNV
XNUIK ouoTaon Twv eKTTAUPATWY KAl TO Opyaviko QopTio TwV UAKWY EKOKAPAS (BA. UTTOKEQ.
5.3.5). AvTBétwg, yia Tnv TEPITTTwoNn Twv PAHS 8g&v UTTAPXOUV OUYKEKPIUEVEG TIUEG
mpoTeivopeveg ammd Tnv EupwTraiky ‘Evwon, emopévwg n ePIBAANOVTIK €KTiunon TmlavAg
TO0gIKOTNTAG BaoioTnke OTIG eTTovopaloueves «KarsuBuvrnpies Ipaupés yia tnv Moidtnra twv
I¢nudrwyv (Sediment Quality Guidelines, SQGs)», 01 0TT0iEG £XOUV avATITUXOEI TTPOKEIUEVOU va
XPNOIJeUooUV WG egpyaleia  yia 1O oxedlaopd KAl TV UAOTTOINON  TTPOYPAUMATWY
TTapakoAouBnong kal atrokatdotaocng BaAdooiwy Treploxwy (Burton 2002, McDonald et al 2000)

TéTo1EG KATEUBUVTAPIEG YPAUMES OUVABWG KaBopilouv U0 TTITTESA CUYKEVTPWOEWY TWV XNHIKWV
PUTTaVTWY. TO TTPWTO ETTITTEDO QPOPA OTn CUYKEVTPWON TNG UTTO €&E€Taon £vwong HEXP!I TNV
oTroia Bewpeital ammiBavo va TTPokANBoUV ETMITITWOEIG OTO OIKOCUOTNHA £VW TO OEUTEPO ETTITTESO
a@opd Ot CUYKEVTPWON TTAvw aTTd TNV oTToia €ival mBavov va TTPoKANBoUv ETTITITWOEIS OTO
olkoouoTnua. ‘Eva Tétolo mapddeiyua eivar ol miuég TEL (Threshold Effect Level) kai PEL
(Probable Effect Level) Tou avtigtoixoUv otnv TpwTn Kal dcUTepn Babuida avricToixa (Burton
2002).

Ta SQGs ptmopouv va xpnoigotroinBouyv yia va Ta&lvouroouv Ta ICAPATA WG TTPOG TNV TTIBavn)
ToCIKOAOYIKN €mRApuvon e {WVTEC OPYAVIOUOUC Kal VO KATNYOPIOTTOINOOUV TIC UTTO €E€Taon
TEPIOXESG avAAoya PE T ouxvoTnTa Kal To BaBud Tmou EETTEPVOUV TIG KATEUBUVTHPIEG YPOUUES
(Long and MacDonald, 1998). To TEL kai PEL gvog xnuikoU puTravTh aplOunTIKA €ival avTioTolxa
0 YEWMETPIKOG Péoog Tou 150u Kal 500U EKATOOTAOPIOU TNG KATAVOUNG TWV CUYKEVTPWOEWY TOU
OUYKEKpINEVOU  puTrou,  Aaufdvovtag  ummdywn Kol TIG  OUYKEVIPWOEIG  OTTou  Ogv
eMaviCovTal ETITITWOEIG OTA BIOAOYIKA CUCTHATA.

2Tnv  TTapouca HEAETR OAol oI  TTOAUKUKAIKOI  apwpaTikoi  udpoyovavBpakes-PAHS  TToU
avayvwpioTnkav Kal peTprdnkav civar o€ ac@aAn emimeda (KATw Twv eTmionuwyv TEL)
XapakTnpi¢ovtag Ta ICAMATA TNG TTEPIOXNAG, aKivOUVA WG TTPOG TIG TTapapéTpoug autég (Mivakag
5.3.7.1).
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YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
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MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HX TOY

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ

NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

YMNMOYPIEIO YMIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Mivakag 5.3.7.1. Tipég PAHs ota avaAuBévra deiyparta (PAZH A) kai oplakég Tipég TEL, PEL

(Tpomrotroinon amwo Burton, 2002)

TEL

(ng/kg)

PEL SP6 (ug/kg) SP3 (ug/kg)

(ng/kg)

SP7 (ng/kg)

Acenaphthene 6.71 88.9 ) ; .
Acenaphthylen 5.87 127.87 - - -
e

Anthracene 46.85 245 - - 14
Fluorene 21.17 144.35 - - -
Naphthalene 34.57 390.64 - - 27
Phenanthrene 86.68 543.53 16 23 48
LMW PAHs 311.7 1442 - - -
B(a)Anthracen 74.83 692.53 - - -
e

Benzo(b)fluor - 40 45 50
Benzo(k)fluor - 16 18 19
Benzo(a)pyren 88.81 763.22 32 38 42
e

Dibenzo(a,h)an 6.22 134.61 - - -
thracene

Chrysene 107.77 845.98 24 25 36
Fluoanthene 112.82 1493.54 56 60 79
Pyrene 152.66 1397.6 47 50 64
HMW PAHSs 655.34 6676.14 - - -
Total PAHs 1684.06 16770.4 308 338 472

2ToV OUYKPITIKO Trivaka TTou akoAouBei (Mivakag 5.3.7.2) TTapoucidfovTal aTToTEAECHATA HEAETWV
oe BaAdooieg TTeEPIOXEG TOu EAANVIKOU XWwpou OXETIKA WE TIG OUyKeEVTpwOoelG PAHS og deiypata
ETTIQAVEIAKWY ICNUATWY. AIQTTIOTWVETAI OTI o€ TTAVEAAADIKO £TTITTEDO, AV KAl UTTAPXOUV CNUAVTIKEG
QTTOKAIOEIG, OI OUVOAIKEG OUYKEVTPWOEIG PAHS KupaivovTal o€ ao@aAr emimeda pe egaipeon Tov

KOATTO TNG EAcucivag tmou duwg dev utrepPaivel Tnv mrionun Tipn PEL (BA. Mivaka 5.3.7.1).

Etiong, agier va onueiwBel TTWG Ta ATTOTEAECOUATA TIG TTOPOUCOG MEAETNG (MECEC TIMEG)
KupaivovTal o€ XaunAd eTTITTEdO CUYKPITIKA PE TTPONYOUUEVEG PEAETEG O€ YEITOVIKEG BEOEIG EVTOG
TOU ZapwvVIKoU KOATTou (Mivakag 5.3.7.2)
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YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ

ZAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
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MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON ME

ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Mivakag 5.3.7.2. Zuykevipwoeig PAHs oe emi@avelakd ilAuarta did@opwv EAAnvVikKwy 8aAdooiwy
meploXwv. Ol TIMEG TTOU ava@EéPOoVTal 0€ BECEIG EVTOG ZAPWVIKOU KOATTOU ONUEIWVOVTAI JE MTTAE

XpWwHa.

MNEPIOXH

BIBAIOTPA®IKH ANAD®OPA

AiauAog ZaAapivag-MNMepduarog, 372.6 Mapouca YeAéTn

ZAPWVIKOG KOATTOG

ZapwVIKOG KOATTOG 1226.7 EAKEGE, 2017

AvaTOAIKOG ZapwVIKOG KOATTOG 166 EAKEGE, 1997

Ayiog Kooudg ATTIKAG 1464  Karatheodoris and Hantzianestis,
2003

KoéAtrog EAguoivag 3037  Sklivagou et al, 2001

OepupaAiKOG KOATTOG 421 Hatzianestis et al, 2001, Catsiki et
al 2001

No6TI0G EuBoikog KOATTOG 208 EAKEGE, 2001

ZT1O6MIO TTOTaMOU NéoToOU 174 Hatzianestis and Sklivagou 2000

ZTPUMOVIKOG KOATTOG 569 Hatzianestis and Sklivagou 2001

1610 TToTapoU ‘ERpou 1560 Kanellopoulos et al, 2000

KoéAmrog Hyoupevitoag 620 Lelekis et al. 2001

Aryaio TéAayog 103 Hatzianestis et al, 1998

5.3.8 BAOMOZ TO=ZIKOTHTAZ

Katd tnv e@apuoyn NG peBoddou pe xprion tou PakTtnpiou Vibrio fischeri

éyive TTpooTTddeia

METPNONG TNG TOEIKOTNTAG TwV delyudTwy. Katd tnv avaAuTtikr diadikacia (CSN EN 1S011348-2),
étav n avaoToAf TG pwTauyelag (average inhibition) Twv Baktnpiwv ¢emepdoel 1o 20% kai 50%
uttoAoyidovTal e HOBNPOTIKEG POPHOUAEG OI TIHEG ICy Kal ICsy AVTIOTOIXWG TTOU EKPPACOUV TIG
AvAAOYEG CUYKEVTPWOEIG TwV BakTnpiwyv OTTou TTPOKAAOUV TNV avaoToAn autr]. Edv n iy Tng
avaoToAAG TNG PwTalyEIag gival XaunAoTepn Twy dUO0 TTPOavaPEPBEVTWY — OTTWG OTNV TTapoloa
MEAETN- TO Beiypa xapakTnpideTal wg pn TogIkd (Guzzella, 1998, Salizzato et al 1998).

TMHMA TEQAOTIAZ
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MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

O1 nipég avaoToAAS pwTalyelag Twy delyudTwy TNG TTapoucag PEAETNG ATav 181aiTEPa XaUNAES ( <
5%) pe armotéAeopa Tnv aduvapia UuTToAoyiopoU Twv ICy Kal ICs, (Mivakag 5.3.8.1) Katd
OUVETTEIA TWV TTAPATTAVW, Ta dEiypata TG TTAPOUCAG PEAETNG XAPOKTNPIfovTal wg PN TOEIKA yia
Ta BevOIKA OIKOOUOTAMOTA.

Mivakag 5.3.8.1. AroTeAéopaTa TOSIKOAOYIKWYV avAAUCEWV

Movadeg SP6 SP3 SP7
Métpnong
AvaoToAR % 4.1 3.9 4.4
PWTAUYEING
IC2 mL/L - - -
ICso mL/L - - -

5.3.9 2YNOEZH BENOIKHZ MAKPOITANIAAZ

H upéon ouvoAikp a@Bovia Twv opyavioywy NATav TTapaTrAnoia  HeTalu Twv Béocewv
SelypoToANWiag Kal KupAvenke petacy 1189 droua/m? (SP6) kai 1381 dropa/m? (SP7) (Mivakag
5.3.9.1, Eikéva 5.3.9.1).

& OAeg TIG Béoeig delypaToANWiag Kupiapxn TagIivouikry oudda ATav ol TTOAUXQITOI PE OXETIKA
a@Bovia TTou KupAvenke petagu 74.4% kai 79.9% (Eixkéva 5.3.9.2). ZnuavTiki TTapouacia gixav
emiong Ta apBpdTmoda KAPKIVOEIDr) HME OXETIKN a@Bovia amd 5% €wg 15% kaBwg kal ol
VNMOTWOEIG PE OXETIKA agBovia petagl 8.5% kai 9.3%. TagIvouIKEG opddes OTTWG Ta diBupa Kail Ta
exivodepua, Bpédnkav o TrepioTaciakd ota deiyparta (Mivakag 5.3.9.2).
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MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
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FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON

MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI AZIOAOIrHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME

ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Mivakag 5.3.9.1: Méon, eAGXI0TN Kal PEYI

oTn agBovia {woRevOIKWY OpyaVIoCHWV

0oTOUG OTaBUOUG delypaTtoAnyiag. MapouciddeTal Kal 0 ApPIOPOG TWV SIAPOPETIKWV
taxa 1rou BpéOnkav ocuvoAikd oTa deiypara Ka0e oTabuou.

Méon
A@Bovia TuTTIKA EAdxioTo MéeyioTo ApiIBudg
Z1aBP6S (Gropa/m?) amékhion  (Atopa/m?)  (Atopa/m?) Taxa
SP6 1189.3 701.5 656 1984 5
SP7 1381.3 265.0 1104 1632 5
2000
= 1600

SP6

SP7

Eikéva 5.3.9.1: Méon agBovia (ka1 TUTTIKA a1TOKAION) TNG HAKPOREVOIKAG
mavidag oTig Béoeig delypaToAnyiag.

Ooov agopd oTnv Kupiapyn oudda Twv TToAuxaitTwy, otn B€on SP6 Kupidpxnoav TTOAUXAITOI TwWV

olkoyevelwy Spionidae, Capitellidae,
Kuplidpxnoav TTOAUXAITOl TWV OIKOYEVE

Dorvilleidae kair Maldanidae. AvtioTtoixa, otn 6éon SP7
Iwv Maldanidae, Spionidae kai Capitellidae.
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XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKADHY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

Mivakag 5.3.9.2: Méon agBovia (* TutTiKA awokAIon) Twv taxa Tng {woBevOIkAg
Hakpotravidag o€ KaBe oTabuo deiypaTtoAnyiag oTnv TeEPIoXn HEAETNG.

SP6 SP7

MoAUxaitol 11041264 .4 885.31505
ApBpoTToda 69.31£9.2 186.7+160.3
laoTepdTTOdA 16+27.7 5.319.2
Exivodepua 64127.7 10.719.2
Nnuatwoeig 128+69.7 101.3137
MoAUxaitol 11041264 .4 885.31505
Z0voAo 1381.3+265 1189.3+701.5

Exwobepua Nnpotwdel | NnuatwdeLg

0.9% 8.5% SP6 Exwobepua 9.3% SP7

4.6%

laotsponoba,
0.4%

Faotsponoba
1.2%

ApBpomoda
5.0%

Eikéva 5.3.9.2: ZxeTIkf agBovia Twv taxa Tng pakpoRevOIKNAg Travidag oTig
0éoeig deryparoAnyiag.

O1 mipég Tou O¢eikTn eKTiNNONG OIKOAOYIKNG KatdoTaong BQI-Family, Atav otnv 6éon SP6 ion pe
8.7 ka1 otn Béon SP7 ion pe 10.6 kai €dcigav OIKOAOYIKO KABEOTWS TTOU eVIAOOETAI OTNV
KaTtnyopia «péTpio» (Eikova 5.3.9.3).
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MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

16.0
14.0 A

12.0 A

10.0 A

BQl-Family
2 oo o
[} [} ]

M
L]
1

=
o

SP6 SP7

Eikéva 5.3.9.3: Tipég Tou Seiktn BQI-Family oTig 8éoeig
deiyparoAnyiag.

6. ZYMINEPAZMATA - TEAIKH AZIOAOIMHZH

210 Cwvn ekoka@ng Tou diavAou Mepduarog — ZaAapivag, TTpaypaToTroidnkav dU0 EPEUVNTIKEG
OTTOOTOAEG OTIG OTTOIEG CUAAEXTNKAV OEiVUATA TWV ETTIPAVEIOKWY KAl UTTOETTIQAVEIAKWYV ICNUATWY
(TTupAveg) pE OKOTTO TN MEAETN TWV QUOIKWY, XNMIKWV Kal BIOAOYIKWY Toug I1810TATWY, TNG
oTpwHaTOYpO@iag Tou OlaUAOU KAl TNV  agloAdynon Tng evoeXOuevnsG  TTEPIBAAAOVTIKAG
empdapuvong.

Ta UNIKG ekoKa®AG (ETTIQaveiakd ICAPaTa) xapakTnpi¢ovtal wg PIOKAAOTIKOI apuwdelg yneiteg. O
adPOKOKKOG auTOG AIBOAOYIKOG XAPOKTAPAG PEIWVEI TNV EvTaon Twv dIEpYAciwy (TTPOC)poenong
TwV Papéwv PETAAWVY Kal Tou opyavikoU UAIKOU oTov ICNUATOYEVH I0TO, PE ATTOTEAECHA Ol
OUYKEVTPWOEIG TOUG VA Egival OXETIKA XOUNAOTEPEG OUYKPITIKA HE TIGC AVOUEVOPEVEG OTNV
TTEPITITWON TTOU  TA ICAPATA giXav AETTTOKOKKO AIBoAOYIKO XapakThpa (TTNASG, IAUG, ApyIAOG).

H PEAETN TWV UTTOETTIQPAVEIOKWY CTPWHATWY Twv dUo KpNTTidwy, Mepdpartog — ZaAapivag deixvel
TNV 0TTapén €vog Koivou opifovta BAong O oTToiog dIATTICTWVETAI KAl OTOV TTUprva TngG 8éong
avagopdgs. H aduvapia amméAuTng OTPWHATOYPAPIKAG CUOXETIONG TWV EVOIGUECWY OTPWHATWV
TWV TTUPAVWY TNG Jwvng €KOKAPAG ME TO UTTOETTIPAVEIOKA OTPpWHATA TNG B€éong avagopdg
EVIOXUEI TNV QATTOoWn TIEPi  ONPAVTIKAG  YEWYPAPIKAG  dlapopoTroinong Twv  ICNUATOYEVWV
dlepyaciwyv PETagU TNG CWvng EKOKAPAG Kal BEONG avapopdag.
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YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMTOAOMON
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

O TmoloTIKOG €Aeyx0G TwV ICNUATWY BACioTNKE OTNV £QAPUOYNA ETTIONUWY OEIKTWY KAl 0dNnylwv
(Mivakag 6.1). ATTé TNV e@apuoyr Tou ouvTeAeoTH euTTAOUTIONOU (EF) TTpOKUTITEl TTWG GUVOAIKA
Ta ICAUATA TNG CWVNG EKOKAPNG TTAPOUCIAlouV UETPIO £wg OoNUAvTIKR €TIBApuvon os Apyupo
(Ag), XaAkd (Cu), Kaogaitepo (Sn) kal Weuddpyupo (Zn) pe 1o TTPOBANPA va gival evIovoTEPO OTNV
Kpnmida Tou [lepduatog  (onuavtikh empdpuvon) TIOU TTOPOUCIAZEl ETTIONG ONMPAVTIKA
empBapuvon oe MoAuBdo (Pb). EmimTAéov, n epapuoyr Tou deikTn yewouoowpeuang (lgeo) £0eie
TwG Ta 1ICAUaTta TnG Kpnridag Mepduatog TTapouciadovTal Pn €mMBApuPéva €W eAa@pd
emPBapupéva oe Kaduio (Cd) kal 2eAAvio (Se), eha@pd emiBapuuéva o€ XaAko (Cu) kai eAappd
€wg évrova emBapupéva oe Apyupo (Ag), MOAuBdo (Pb) , Kaoaitepo (Sn) kai Weuddpyupo (Zn).
Ta 1ICAuaTa TG KPNTTiIdag ZaAapivag TTapoucIAovTal PN eTIRAPUUEVA WG eEAAPPA eTTIBApPUUEVA
oe Apyupo (Ag), Kaogaitepo (Sn) kai Weuddpyupo (Zn) kal ehAa@pd emiapupéva oe XaAko (Cu) .

ZUgewva e Tnv odnyia 2003/33/EK, o1 ouykevipwoelg opyavikou dvBpaka (TOC) kai
TTOAUXAWPIWHEVWY BIPaIvOAwV (PCBS) cival eTTITPETTITEG VW TA UAIKA EKOKAQNG XapaKThpiovTal
w¢ un emkivouva yia 1a PétaAAa XaAkog (Cu), kar WYeuddpyupog (Zn), MoAuBdoc (Pb), NikéAlo
(Ni) (ka1 oplak@d oe ZeAnvio, Se). lMNa Ta utmoAoImTa PETAANA Ta ICHPATa TG CWVNG EKOKAPAG
xapaktnpifovral wg adpavh ammofAnTa.

271ov Mivaka 6.1. TTapouacidlovtal ol JETEG CUYKEVTPWOEIC TwWV PETAAWY KaBwg Kal Ta TTooooTd
TNG OUYKEVTPWONG TWV EKTTAUPATWY TOUug OTa avwTtepa 40 cm Twv ICNPNAETWY TwV TTUPHVWYV
OUYKPITIKA HE TIC AVTIOTOIXEG OUYKEVTPWOEIG KOI TTOOOOTA TWV UTTOETTIQAVEAIKWY ICNUATWY. Ta
avwTepa 40 cm Twv ICNUATWY TTAPOUCIGLouV oa®n ETTIBAPUVON 600V aPOPA OTIG CUYKEVTPWOEIG
TWV OUYKEKPINEVWY PBapéwv MPETANWY, OTIWG @aiveTal AAAWOTE KAl OTA TTOOOOTA  Twv
EKTTAUPATWY TOUG, CUYKPITIKA PE TIG CUYKEVTPWOEIG TWV UTTOETTIPAVEIOKWY ICNHUATWY Ol OTTOIEG
MTTOPOUV VO XOPAKTNEIOTOUV WG OUYKEVTPWOEIG UTTORABpOU TNG TTEPIOXAG.
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XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY

OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Mivakag 6.1. Méool 6pOl CUYKEVTPWOEWV METAAAWY KAl TTOCOOTA EKTTAUMATOG OTA ETTIPAVEIOKA KOl
UTTOETTIQPAVEIOKA I{AMATA TS {WVNG EKOKAPNG.

FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON

Ag Cu Pb Sn Zn KokkopeTpia
A1BoAoyikég
BG* | L™ | BG* | LP™ | BG* | LP™ | BG* | LP™| BG* |LP™| Mz | oo g
(ppm) | (%) | ppm) | ©6) | (opm) | (6) | (GPm) | (96) | (pm) | ©8) | (0 | T P
Zwvn gmS
empdpuvong
(dvw 40 cm) 0,68 | 19,38 | 96,62 | 20,35 | 118,47 | 1,69 | 5,28 | 0,06 | 272,80 | 3,44 | 3,25 | Wnidouxog,
1AuoUX0G
appog
Yyiég sZ
umopadpo 0,06 | 1540 | 11,29 | 1532 | 21,27 | 1,24 | 0,87 | 0,00 | 37,38 | 0,91 | 3,95 ,
(kaTw TWYV 40 Appouyog
cm) TNAGG

Otou  *: OAIKA GTOIXEIOKA KATAVOUN

**: N1ooooTO EKTTAUPATOG

2Uhowva pe TIG «KateuBuvtiplieg Mpappés yia tnv Moidétnta Twy I¢npaTwy (Sediment Quality
Guidelines, SQGs)», Ta UAIKG ekoKo@rg dev duvavtal va TTPOKAAECOOUV KaMia ETTITITWON OTA
OIKOOUOTAMOTA WG TIPOG  TIGC OUYKEVTIPWOEIG TOUG O€  TTOAUKUKAIKOUG  apwHATIKOUG
udpoyovavBpakeg (PAHS) kai emtrAéov KaTatdooovial wg Mn TOgKA yia Ta PBevOikd
OIKOOUOTAMATA.

2UMOWVA JE T aTTOTEAEOUATO TTOU TTPOEKUWAY aTTO TNV avaAuon Twv deiyudTwy TNG BeVOIKAG
MakpoTTavidag oTnv TTEPIOXH, @AvNKe OTI TO OIKOAOYIKO KaBeoTWG oTnVv BaAdooia TTEPIOXN TNG
MEAETNG METAEU MepduaTog - ZaAapivag XapakTnEifetal wg «JETPIo». O deiKTNG TagIivéunong TTou
xpnoigotroiénke otnv Trapovuoa  peAéTn (BQI-family) Siver tnv idla Tagivounon pe TOUg
BeopoBeTnuévoug Eupwtraikoug deikteg AMBI, BENTIX kai BQI oUpg@wva pe Tn PEAETN Twv
Dimitriou et al. (2012).

To «uETPIO» OIKOAOYIKO KOBEOTWGS TNG TTEPIOXNG OTTWG PPEBNKE OTNV TTAPOUCO PEAETN, CUPQWVEI
ME TN YEVIKOTEPN OIKOAOYIKA KaTAOTAON TNG cuplTeEPNG TTEPIOXNG. TNV 1n AvaBewpnon Zxediou
Alaxeipiong Twv Agkavwv Atroppong lMotapwv YdarikoU Alauepiopgatog ATtTikrg (ELO5), 10
OIKOAOYIKO KOBEOTWS TNG TTAPAKTIAG CWvNG OTNV TTEPIOX MEAETNG XAPAKTNPICETAI WG «UETPION
(PEK B’ 4672/ 29-12-2017). Emiong, Ta 1o Tpéc@aTta dIaBéoiya emMOTNPOVIKA OTOIXEIa yia TNV
OUYKEKPIMEVN TTEPIOXA TOU ECWTEPIKOU TUAUATOG TOU ZapwvikoUu KOATTou, xapakTtnpi¢ouv To
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

OIKOAOYIKO KaBEOTWG TNG TTEPIOXNS aTTO «PTWXO» oTov KOATTO TnG EAcucivag €wg «uETpIO»
TAnoiov Tou Mepdpatog (Simboura et al., 2014).

Ta mapardvw ouvoyidovTal aTov Trivaka TTou akoAouBei (MMivakag 6.2)

Mivakag 6.2. ZUYKEVTPWTIKA ATTOTEAEOHATA TWV HEBOSWYV TTOIOTIKOU gAéyXoU

AeikTng eAEyxouU/ YAIK& eKoKa@Ag kpnTTidag YAIK& ekokagng KpnTTidag
MéBodog Mepduartog >aAapivag
ZuvTeEAEOTAG ZnuavtikA empBapuvon og Ag, Cu,  Mérpia empdapuvon og Ag, Cu, Sn,

gutrAouTtiopou (EF)

Pb, Sn, Zn

Zn

Acgiktng Mn emBapupéva £wg eAagpd Mn emBapupéva Ewg EAappa
Mewoouowpeuong empBapupéva oe Cd, Se. EAagpd empBapupéva o€ Ag, Sn, Zn.
(Igeo) empBapupéva oe Cu. EAa@pd €wg EAagpd empBapupéva oe Cu

Aokipn ékrAuong

évrova empBapuuéva oe Ag, Pb,
Sn, Zn

Adpavr UAIKA, Kal pun €TTIKivOuva

Adpavh UAIKG, Kal pun eTTIKivOuva

(Leaching) o€ Cu, Zn, Pb, Ni og Cu, Zn, Pb, Ni

SQGs Mn putroyéva Mn putroyova

microtox Mn ToIka Mn TogIKa

BQI-family MéETpio oikoAoyikd KaBeoTwg MéTpio oikoAoyikd KaBEOTWGS

O1wg @aiverar otov mmapatdvw Tivaka (Mivakag 6.2) wg yevikd CUUTTEPACHO TOU TTOIOTIKOU
eAEyXOU TwV ICNUATWY TNG CWVNG EKOKOPNG, Ta PETAAAA TTOU Xprigouv 181aiTEpNG TTPoCOoXAG Adyw
TNG AQUENMEVNG OUYKEVTPWONAG TOUG, OXETICOPEVN WE pUTTOYOVO avBpwTtroyevh emiBdpuvon, €ival
Kupiwg Ta: Apyupog (Ag), XaAkég (Cu), MOAuBdog (Pb), Kaoaitepog (Sn) kar Weuddpyupog (Zn),
Kal OeuTEPEUOVTWG Ta: Kaduio (Cd), 2eAdvio (Se). AvdAoya Tn XNMIKN Toug KatdoTaon (1ovTiko
00évog), Ta uéTaAla autd xapaktnpifovial améd pétpia / evdidueon ToikdtnTa (Cd*™?, Pb*?, Sn*?,
Cu*?, Zn"?) éwc peydAn To€ikéTNTa (Ag™, Cu*, Pb™) olpgwva pe Tnv Tagivéunon twv Nieboer
and Richrdson 1980.

H auénuéveg CUYKEVTPWOEIG TwV TTAPATTAVW PETAAAWY o@EilovTal o€ avBpwTToyEvr aiTia KaBwg
0l YEWAOYIKOI oxnuaTiopoi TNG TTEPIoXAS Kal Ta UAIKG didBpwong autwy dgv dIKAIOAOYOUV Tn
YEWXNMIKA oUCTACN TWV ETTIPAVEIAKWY ICNUATWY TNG {vng eKoka®Ag (MatravikoAdou 2015).

O1 avbpwTroyeveig TNyEg €10600U Twv TTapATTAvW HETAAWY oTo BaAdooio TrepIBAAAOV
TTOIKIAOUV. ZUP@wva pe TIG HEAéTEG Twv W.C. Butterman & H.E. Hilliard (2005), C.R. Hammond
(2000) ka1 Moore et al (1984) avagépovTal Ta £ENG:
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OAAAZZIEX EPEYNEZ XTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

o O dapyupog (Ag) XPNOIMOTTOIEITAI €UPEWG OTA QPWTOYPAPIKA UAIKA, OTnNV KATOOKEUNR
KOOUNUATWY, aonuIKwy Kal kKaBpemrtwy. ETmiong ta vavoowuartidla kal Ta vavooUupuaTta
apyUpou XPNOIUOTTOIOUVTAI OAO Kal TTEPICCOTEPO O€ TTANBWPA 1IATPIKWY Kal BIOUNXAVIKWY
EQPAPUOYWV.

o O xaAkédg (Cu) ocuvdéeTal Aueca Pe TN Blopnxavia NAEKTPIKWY KAl NAEKTPOVIKWY EI0WV
KaBwG YiveTal eupeia Xprion Tou KATd TNV KATAOKEUR TTAONG QUOEWS aywyoug (KaAwdIA),
NAEKTPOVIKA  €EapTAuaTa, OTTWG  TIAGKETEG  TUTTWMEVWY KUKAWMATWY,  TTnvia,
NAEKTPOUAYVATEG TTAONG  QUOEWG  YIO  NAEKTPOKIVNTAPEG KAl YEVVATPIEG  KTA.
XpnolyoTrolgital €mmiong ota SIWAIOTAPIO TTETPEAQioU, vauTtnyEia, PBIOUNXavies XNUIKWY
TTPOIOVTWY KAl AITTOCUATWV.

o O uoAuBdo¢ (Pb) XpnOIUOTTOIEITAI OE€ MPOVWOEIG, OTIG WTTATAPIEG AUTOKIVIATWY, OTOV
NAEKTPIKO Kal NAEKTPOVIKO €EOTTAICHO Kal o€ O1dpopa KpduaTa. Adyw TNG avOeKTIKOTNTAG
TOoU 0TN BIABPWON, XPNOILOTIOIEITAI EKTEVWIG OTNV OIKOBOUNGON KTIPIWV.

o O KOOOITEPOC (SN) XPNOILOTTOIEITAI KUPIWG OTN PETAANoUpPYIa wG avTIOIaRPWTIKO UAIKO
EMPETAANWONG O1dfpou i XGAuBa (O0TTwg Kal 0 Weuddpyupog). ECaitiag TG oxeTIKG
XOUNANG TOEIKOTNTAG TOU, ETTIKAOOITEPWHEVA METOAAQ, ouvnRbwg XaAuBag,
XPNOILOTTOIOUVTal CUXVA YIO TNV KOVOEPROTTOINGN TPOPidwY Kal AETITWY AGUApIVWV.

o O weuddpyupoc (Zn) xpnOILOTIoIEITaI OTNV XNUIKA Blounxavia kal yeTaAAoupyeia.

o To kGduio (Cd) XPnOIUOTTOIEITAI O CUOKEUOOIEG (EKTOG TPOQIUWY), O UTTOTAPIEG, OF
Bagéc KepauIKwy, TTAACTIKWY, CE TOIUEVTO, KABWS KOl 0€ QuOQPOPIKA AITTACUATA KAl
atmopputtavTikd. KataAnyel oto Baldooio mTepiBaAAov Yéow NG aTudéopalpag armod Tov
KATTVO TWV PETOAAOUPYEIWV Kal KAUONG ATTOPPIMKATWY KaBWS Kal Ye TNV IAU atmo TIG
eykaraoTdoeig BloAoyikou Kabapiouou.

o To ogAjvio (Se) xpnoldoTroleiTal Kupiwg oTnv ualoupyia kal o€ Bagés. EKTOC auTwy,
ouvnBeig avBpwTtroyeveic dpaaTnEIGTNTES TTOU £TTIRAPUVOUV To BaAdoaio TrepIBAAAoV JE
oeNqvio €ival Kupiwg n Kalon OPUKTWV KOUCIMWY, N KAUon OTTOPPINMATWY (TT.X.
eEAAOTIKA, XapTId), TA ACTIKA AUPATa KAl TTIOOVWG AITTACUATA EMTTAOUTIOUEVA E TEAAVIO.

2Uppwva Pe Ta TTapattavw Kol Tig eTITTAEov peAETEG Twv Dixit et al (2015), Batjes (1997) kai
Aacevakng (2015) dnuioupyeital o TTivokag 6.2 oTov OTT0i0 QaiveTal N oUVOECN AvOPWTTOYEVWV
OpaCTNPIOTATWY KAl UAIKWYV PE Ta Papéa PETAAAQ TTOU TTPOKUTITOUV atmd autég wg pUTTOl OTO
BaAdoaoio tepIBAAAov. AauBdvovTag utown TIG PIOPMNXAVIKEG KOl OOTIKEG dPOOTNPIOTNTEG TNG
TEPIOXAG, TA QOTIKA AUuata, n  KoUON OPUKTWY KOAUCIMWY KAl Ol  OKTOTTAOIKEG -
VAUTTNYOETTIOKEUAOTIKEG OPaaTNEIOTNTEG PTTOPET va BewpnBouv wg BaveS aitieg puTTavong Twv
ICnMaTwy Tou dlaUuAou lMepduatog — ZaAapivag. Emiong n auénuévn ouykévipwon apyupou
TTOPATTEUTIEI O€ OTTO0G0pWaN ATTORBAATWY TTOU OXETICOVTQI PE QWTOYPAPIKA Kal SIOKOTHUNTIKA
UAIKG. TéAog, n augnuévn ouykévipwon XoAkoU TBavwg va ogeiletal, €mITTAEOV, KOl OTIG
XOAKOOWARVEG TTOU atroTeAoUCav TO KUPIO HECO TOU BIKTUOU UdpeuonG TNG ATTIKAG OTO TTapeABOV

EPFAZTHPIO OAAAZZIAZ TEQAOIIAZ
& OYZIKHZ QKEANOIPA®IAZ
TMHMA TEQAQT 1AL

MANETIZTHMIO MATPQN

Zel. 76



https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CF%89%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%AE%CF%84%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CE%BE%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%BF%CE%BD%CF%83%CE%AD%CF%81%CE%B2%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%86%CE%AE

OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ

YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX

TAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN

XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

MEXPI TN OTadIOKN ATTOKATACTAOT TOUuG atmd owAnRveg XaAuBa, xutooidhipou kal PVC cupgwva Je
TNV EYAATT.

Mivakag 6.2. AvOpwTtroyeveic dpacTnpIoTNTEG Kal oXeTI{Oeva Bapéa péTaAAa. Me évTovo xpwHa Ta
METOAAQ au€npéVvNG CUYKEVTPWONG TNG TTAPOUCAG MEAETNG

MeTaAAoupyeia Zn, Cd, Pb, Hg, Fe, Mn, Cr,
Ni, Cu

MNirdopara Cd, Cr, Mo, Pb, U, V, Zn

Z1{avioKTova Cu, As, Hg, Pb, Mn, Zn

ZuvTneNnTIKAa §UAou Cu, As, Cr

KrtnvoTtpo@ikd amopBAnTa Cu, As, Zn, Cd, Ni, Pb

Kauon opuKTWY KAUCigwyv Pb, Cd, Zn, As, Sb, Se, Cu,
Mn, V

HAekTpIKd - nAekTpovikd UAIkd, Cu, Pb, Cd, Ni, Zn, Se, Ga

HITaTapieg

Xpwpuarta Pb, Cr, As, Sb, Se, Mo, Cd,
Ba, Zn, Co, |, Ti

Zwveg Nautrnyeiwv Cu, Pb, Zn, Ni, V

2T1ov Trivaka 6.3. divovTal Ol JEOEG CUYKEVTPWOEIG BIGPOPWY UETAAWY OTA UAIKA EKOKAPAG TWV
KpnTmidwv lMepduatog Kal ZaAapivag o€ oUYKPION PE CUYKEVTPWOEIG HETAAWY O€ ETTIPAVEIAKA
ICAMATa AIEVWV, KOATTWY Kal TTAPAKTIWV TTEPIOXWY TNG Meooyeiou @dAaocoag (Tpotrotroinon amo
Papaefthymiou and Papatheodorou, 2011). Z0u@wva Pe TOV TTIVOKA, O CUYKEVTPWOEIG TWV
OUYKEKPIMEVWY UETAAWY OTA UANIKA EKOKAQWV Eival OXETIKA XOAMNAEG €WG OUYKPIOIMEG EVW
TTapaTtnpeital eydAn atrékAion PeTadu Twv Béocwv. AClooNUEIWTO TTAVTWG TO YEYOVOS TTWG Ol
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OAAAZIIEXZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ ;
P
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NMEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMON
MOIOTIKOZ EAEIXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YNOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY

TIMEG OUYKEVTPWONG TWV METAANWY TNG TTapoloag PEAETNG eival KATA TTOAU XAUNAOTEPES Twv
QVTIOTOIXWV EVTOG ZapwVIKOU KOATTOU CUPPWVA JE TOV CUYKPITIKS TTivaKA.

Mivakag 6.3. ZuykevTpwoei§ HETAAAWYV (EUpOg — HEOEG TINEG, ppM) O€ EMIPAVEIOKA ICAMATA AIHEVWYV,
KOATTWV Kal TTapdKTIWV TTEPIOXWV TG Meooyeiou OdAaooag (Tpotrotroinon amré Papaefthymiou
and Papatheodorou, 2011, cUNTTEPIAGUBAVOUEVWV TWV ECWTEPIKWYV BIBAIOYPAPIKWY AVAPOPWYV)
Kal oUyKpIoN ME TIG TIHEG TNG TTAPOUCAG HEAETNG

MéBodog

AvdAuong

YAIKG eEKOKA®NG 13.55 70.00 5.70 82.00 46.10 5.00 213.00 2.00 ICP-MS
Kpntidag Mepduartog

YAIKd eEKOKO®AG 8.80 80.00 7.60 1885 94.40 3.00 157.00 1.50 ICP-MS
KpNmidag ZaAapivag 0
Patras Harbour, Greece 1.0-3.3 192- 11- 192- 66-110 1.3- 55-120 NA INAA/ICP-
385 19 210 2.7 MS
Saronikos Gulf, Greece 119- NA 13- 180- NA NA 223- NA INAA
566 24 629 617
Keratsini harbour 212.2 NA NA 463.4 NA NA 253.8 19.6 ICP-AES
6
Black Sea, Turkey NA NA NA 45- 30-60 NA 65-70 NA INAA/XRF
85
Marmara Sea, Turkey NA NA NA 65- 35-50 NA 80-100 NA INAA/XRF
85
Gulf of Saros, Turkey 4.0-6.0 NA NA 35- 5-75 1.4- 25-120 NA INAA/XRF
75 6.2
Rijeka Harbour, Croatia 9.50- NA NA 42.7- 54.8- NA 69.8- NA ICP/ICP-
37.7 119 143 1260 MS
Sv|ben|k Harbour, Croatia 18.3- NA NA 20.1- 17.1- NA 83.8- NA ICP-MS
41.4 71.2 55.2 687
Bagnoli Harbour, Italy 0.5-4.0 NA NA 4-54 0.01- NA 91- NA AAS
52.5 2313
Bagnoli coastal area, 2.2-55 NA 1.3- 4- 3.41- NA 93- NA ICP-
Italy 28 103 181 2829 OES/AAS
Naples Harbour, Italy 1-1121 NA NA 7- 4-362 NA 17- NA ICP-

1798 7234 AES/ICP-
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ

YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

Ny

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Ceuta Harbour, Spain NA NA

Mediterranean Coast, 5.5-14 NA

Spain

Adriatic Sea, Croatia 14.3 NA

Sea of Galilee, Israel 187-
278

NA: Aev avaAubnke

NA

1.9-
8.0

NA

7.5-
40.2

13- 8-671 NA 29-695 NA ICP-OES
381
NA NA 16-120 NA INAA/ICP-
MS
NA NA 167 NA XRF
44- NA 0.9- 56-95 NA INAA
214 2.2

INAA: Instrumental Neutron Activation Analysis — Evépyavog AvdAuan Evepyormroinang Nerpoviwv
ICP-MS: Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry — @aguarookotria padwv emaywyikd ouleuyévou

mAGouarog

AAS: Atomic absorption spectroscopy - PaouarookoTTia aTtouIKnG arroppoenansg
ICP-AES: Inductively coupled plasma atomic emission spectroscopy - @aouarooKoTTia arouIKNG EKTTOUTTAS ETTAYWYIKA

ouleuyuévou TAGouarog

ICP-OES: Inductively coupled plasma optical emission spectrometry — @aouarouerpia eKTTOUTING OTITIKG OUlEUyEVOU

mAdouarog

XRF: X-ray fluorescence - @aouarookoria aktiviwv X @8opiouou
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MOIOTIKOZ EAEIXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YNOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY
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YYMBAZH MAPAXQPHIHY

Mupvag  Aciypa Wneoiteg

%

SP2 SP2-1 59,60 37,20 0,00 0,00 320 033 149 123 396 0,01
SP2 SP2-2 0,85 91,53 5,72 1,90 000 050 196 2,77 10,41 0,09
SP2 SP2-3 0,42 63,08 27,40 9,10 0,00 2,77 227 141 6,30 0,27
SP2 SP2-4 0,00 34,62 49,08 16,30 0,00 504 257 0,06 220 047
SP2 SP2-5 0,00 31,29 52,16 16,55 000 524 241 0,11 233 0,59
SP2 SP2-6 0,13 49,29 38,72 11,86 0,00 382 277 044 231 0,74
SP2 SP2-7 0,26 67,30 25,28 7,16 0,00 239 312 0,77 229 0,89
SP2 SP2-8 0,13 46,15 41,72 12,00 000 393 265 053 239 1,02
SP2 SP2-9 0,00 25,01 58,16 16,84 0,00 548 2,18 029 249 1,19
SP2 SP2-10 0,00 32,59 48,10 19,31 0,00 508 2,77 0,13 2,08 1,29
SP2 SP2-11 0,00 40,18 38,04 21,78 000 469 336 -0,03 168 1,39
MupnAvag  Aciypa Wneiteg Appog TMnAdég Apyilhog IANUg mz si ske kg Bdlog
% % % % % (m)
SP3 SP3-1 37,90 57,60 0,00 0,00 450 0,75 1,74 060 2,27 0,01
SP3 SP3-2 0,00 44,87 41,70 13,43 000 467 254 035 217 0,11
SP3 SP3-3 0,00 22,95 5531 21,74 000 585 216 0,37 2,07 0,31
SP3 SP3-4 0,00 25,87 54,10 20,03 000 565 223 036 219 0,51
SP3 SP3-5 0,00 27,33 53,50 19,18 0,00 555 226 036 225 0,66
SP3 SP3-6 0,00 28,78 52,89 18,33 000 544 229 0,36 231 0,84
SP3 SP3-7 0,00 29,41 52,66 17,93 000 540 231 0,32 233 1,04
SP3 SP3-8 0,00 30,04 52,43 17,53 0,00 535 233 029 235 124
SP3 SP3-9 0,00 32,03 51,81 16,16 0,00 521 234 0,32 242 144
SP3 SP3-10 0,00 34,01 51,19 14,80 000 506 234 034 250 1,66
SP3 SP3-11 0,00 38,63 46,16 15,21 000 494 243 040 241 1,76
SP3 SP3-12 0,00 40,94 43,64 1542 000 488 247 043 2,37 1,96
SP3 SP3-13 0,00 4325 41,13 15,63 000 482 252 046 233 216
SP3 SP3-14 0,00 43,79 40,54 15,67 0,00 4,76 256 044 233 229
SP3 SP3-15 0,00 44,07 40,25 15,69 0,00 474 259 043 234 244
SP3 SP3-16 0,00 44,20 40,10 15,70 0,00 472 260 043 234 251
SP3 SP3-17 0,00 44,34 39,95 15,71 000 471 261 042 234 256
SP3 SP3-18 0,00 41,88 41,33 16,80 000 486 258 040 228 271
SP3 SP3-19 0,00 40,65 42,01 17,34 0,00 494 257 040 226 281
SP3 SP3-20 0,00 39,42 42,70 17,88 0,00 502 256 039 223 301
SP3 SP3-21 0,00 45,45 38,57 15,98 0,00 463 266 044 227 321
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ZAAAMINAZ

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ

NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN

F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME

ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

SP3
SP3
SP3
SP3
SP3
SP3
SP3
SP3
SP3
SP3
Muprvag

SP4
SP4
SP4
SP4
SP4
SP4
SP4
SP4
SP4
SP4
SP4
SP4

SP3-22
SP3-23
SP3-24
SP3-25
SP3-26
SP3-27
SP3-28
SP3-29
SP3-30
SP3-31
Acgiypa

SP4-1
SP4-2
SP4-3
SP4-4
SP4-5
SP4-6
SP4-7
SP4-8
SP4-9
SP4-10
SP4-11
SP4-12

0,00
0,00
0,00
0,18
0,09
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Wneiteg
%

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
22,60
30,50
38,40

51,49
38,17
24,85
59,86
41,61
23,36
15,59
7,81
7,98
8,14
Appog
%
19,74
32,99
46,23
57,47
68,71
73,18
77,65
75,43
73,21
73,00
63,90
54,80

34,44
42,97
51,50
21,65
32,71
43,76
45,38
47,00
42,97
38,94
MnAég
%
61,31
50,86
40,40
31,22
22,04
19,10
16,16
17,22
18,28
0,00
0,00
0,00

14,07 0,00 425 2,76 0,50
18,86 0,00 505 251 0,44
23,65 0,00 586 226 0,39
18,30 0,00 350 354 051
25,59 0,00 482 312 0,09
32,87 0,00 6,13 2,70 -0,33
39,03 0,00 6,67 242 -0,30
45,19 0,00 7,20 213 -0,27
49,05 0,00 7,38 2,13 -0,53
52,91 0,00 755 213 -0,79
Apyidog IAGg mz si ske

% %

18,95 0,00 586 220 -0,28
16,15 0,00 5,09 256 -0,08
13,36 0,00 432 292 0,11
11,31 0,00 385 2,76 054

9,25 0,00 339 260 0,97
7,72 000 292 259 111
6,19 0,00 245 258 1,26
7,35 0,00 264 267 1,15
8,51 000 283 2,77 1,05
0,00 440 088 1,83 0,30
0,00 560 0,78 1,87 047
0,00 680 068 191 0,64

2,31
2,16
2,01
1,81
1,94
2,08
2,04
2,00
2,53
3,06
kg

2,53
2,25
1,97
2,50
3,04
3,37
3,71
3,44
3,16
1,90
2,01
2,11
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3,4
3,48
3,6
3,62
3,74
3,84
3,94
4,04
4,2
4,28
Bdlog
(m)
0,01
0,11
0,21
0,31
0,46
0,59
0,7
0,89
1,06
1,19
1,36
1,44
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MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YIMOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

NMAPAPTHMAT
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OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

OPIA ANIXNEYZHZ TOIXEIQON OAIKHZ FTEQXHMEIAZ KAl EKNNAYMATON

_ ONKHIEOXHMEA _ EKOAGH
21oixeio Movdada Opio 2roixeio Movdda Opio
HETPNONG avixveuong HETPNONG avixveuong

Ag ppm 0.01 Ag ppb 0.1
Al % 0.01 As ppb 0.5
As ppm 0.2 Au ppb 0.02
Ba ppm 10 Ba ppb 10
Be ppm 0.05 Be ppb 0.2
Bi ppm 0.01 Bi ppb 0.3
Ca % 0.01 Br ppm 0.05
Cd ppm 0.02 Ca ppm 0.2
Ce ppm 0.01 Cd ppb 0.2
Co ppm 0.1 Ce ppb 0.1
Cr ppm 1 Co ppb 0.3
Cs ppm 0.05 Cr ppb 1
Cu ppm 0.2 Cs ppb 0.1
Fe % 0.01 Cu ppb 1
Ga ppm 0.05 Dy ppb 0.1
Ge ppm 0.05 Er ppb 0.1
Hf ppm 0.1 Eu ppb 0.1
In ppm 0.005 Fe ppm 0.1
K % 0.01 Ga ppb 0.5
La ppm 0.5 Gd ppb 0.1
Li ppm 0.2 Ge ppb 0.1
Mg % 0.01 Hf ppb 0.05
Mn ppm 5 Hg ppb 0.1
Mo ppm 0.05 Ho ppb 0.1
Na % 0.01 I ppm 0.01
Nb ppm 0.1 In ppb 0.1
Ni ppm 0.1 La ppb 0.1
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZX
YNOOAAAZZIAX ZEY=HZ NEPAMATOZX
ZAANAMINAZ
MEAETH TON OYZIKON KAl XHMIKON YMOYPTEIO YIOAOMQN & META®OPQON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YNOAOMQN
NOIOTIKOZ EAErXOZ KAI AZIOAOIHEH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YNOAOMQN ME
>YMBAZH MNMAPAXQPHXHX
P ppm 10 Li ppb 0.2
Pb ppm 0.5 Lu ppb 0.1
Rb ppm 0.1 Mg ppm 0.01
Re ppm 0.002 Mn ppm 0.01
S % 0.01 Mo ppb 0.5
Sb ppm 0.05 Nb ppb 0.1
Sc ppm 0.1 Nd ppb 0.1
Se ppm 1 Ni ppb 1
Sn ppm 0.2 Pb ppb 0.1
Sr ppm 0.2 Pd ppb 0.05
Ta ppm 0.05 Pr ppb 0.1
Te ppm 0.05 Pt ppb 0.1
Th ppm 0.01 Rb ppb 0.1
Ti % 0.005 Re ppb 0.01
Tl ppm 0.02 Sh ppb 0.5
U ppm 0.1 Sc ppb
Vv ppm 1 Se ppb
W ppm 0.1 Sm ppb 0.1
Y ppm 0.1 Sn ppb 0.2
Zn ppm 2 Sr ppb 1
Zr ppm 0.5 Ta ppb 0.05
Tb ppb 0.1
Te ppb 0.5
Th ppb 0.02
Ti ppb 5
TI ppb 0.05
Tm ppb 0.1
U ppb 0.05
W ppb 0.1
Y ppb 0.1
Yb ppb 0.1
Zn ppb 10
Zr ppb 0.1
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OAAAZIIEXZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THX
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TQON YAIKON EKXKAOHX TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMON
MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY
®AIH A
AMOTEAEXZMATA EKMNAYZHZ
T .|
2TOIXEIo M’ovdba SP1 SP2 SP3 SP4 SP5
MéTpnong
Ag ppb 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
As ppb 60.3 91.1 88 104.5 83.6
Au ppb 0.86 0.62 0.5 0.48 0.51
Ba ppb <10 <10 <10 <10 <10
Be ppb 0.2 0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Bi ppb <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Br ppm 14.1 18.1 18.3 19.7 19.6
Ca ppm 63.5 69.4 735 75 79.8
cd ppb 0.4 0.2 0.4 0.5 0.5
Ce ppb <0.1 0.3 0.1 0.3 0.1
Co ppb 60.1 50.7 62.1 59.1 65
Cr ppb 11 19 17 20 14
Cs ppb 1.2 1.4 1.3 1.7 1.7
Cu ppb 255 151 119 110 335
Dy ppb 0.9 0.8 0.8 0.8 0.9
Er ppb 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5
Eu ppb 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2
Fe ppm 17.6 29.5 26.5 32.1 25
Ga ppb <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Gd ppb 11 1 0.9 1 1
Ge ppb <0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1
Hf ppb <0.05 <0.05 0.05 0.09 <0.05
Hg ppb 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Ho ppb 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
| ppm 0.37 0.45 0.72 1.07 0.94
In ppb <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ

ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ

NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

La
Li

Lu
Mg

Mo
Nb
Nd
Ni
Pb
Pd
Pr
Pt
Rb
Re
Sb
Sc
Se
Sm
Sn
Sr
Ta
Tb
Te
Th
Ti
Tl
Tm

<= C

Yb
Zn
Zr

ppb
ppb
ppb
ppm
ppm
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb

<0.1
29.9
0.1
170.5
2.77
42.8
0.1
0.5
165
847
<0.05
0.1
<0.1
67
0.18
7.6
<1

52
0.4
4.6
870
<0.05
0.1
<0.5
0.67
10
<0.05
0.1
17.45
25
5.2
0.5
1990

<0.1 <0.1 <0.1 <0.1
43.4 48.3 50.4 52.1
0.1 0.1 0.1 0.1
239 270 289 301
2.78 3.52 3.79 3.67
50 48.4 54 42.6
0.2 0.2 0.3 0.1
0.8 0.6 0.7 0.7
185 209 198 236
830 1170 1440 1350
0.06 <0.05 <0.05 0.05
0.1 0.1 0.1 0.1
<0.1 <0.1 <0.1 <0.1
84 81.4 81.8 83.7
0.11 0.14 0.13 0.13
8.3 9.7 131 9.8

1 1 1 1

68 e 78 80
0.5 0.4 0.5 0.5
5.2 4.3 5.3 4.7
917 1070 1120 1210
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05
0.1 0.1 0.1 0.1
0.5 0.6 0.9 0.8
0.68 0.63 0.84 0.7
9 7 9 9
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05
0.1 0.1 0.1 0.1
19.25 21.5 23.8 19.3
2.6 2.3 2.4 21
6.6 5.7 6.7 6.3
0.5 0.5 0.6 0.5
1630 1900 1910 2050
7.4 7 8.8 7.2
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

®AZH A
ANOTEAEZMATA OPI'ANIKQN YAPOI ONANOGPAKQN

EgeTafdopevn TapAauETPOG Movada Oplio SP6 SP3 SP7
HETPNONG avixveuong

Polycyclic Aromatics
Hydrocarbons (PAHS)

Acenaphthene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Acenaphthylene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Anthracene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 0.014
Benz(a)anthracene mg/kg DW 0.010 0.024 0.024 0.035
Benzo(a)pyrene mg/kg DW 0.010 0.032 0.038 0.042
Benzo(b)fluoranthene mg/kg DW 0.010 0.040 0.045 0.050
Benzo(g.h.i)perylene mg/kg DW 0.010 0.024 0.025 0.028
Benzo(k)fluoranthene mg/kg DW 0.010 0.016 0.018 0.019
Chrysene mg/kg DW 0.010 0.024 0.025 0.036
Dibenz(a.h)anthracene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluoranthene mg/kg DW 0.010 0.056 0.060 0.079
Fluorene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Indeno(1.2.3.cd)pyrene mg/kg DW 0.010 0.028 0.028 0.032
Naphthalene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 0.027
Phenanthrene mg/kg DW 0.010 0.016 0.023 0.048
Pyrene mg/kg DW 0.010 0.047 0.050 0.064
Sum of 12 PAH (waste) mg/kg DW 0.120 0.308 0.338 0.472
Sum of 16 PAH mg/kg DW 0.160 0.308 0.338 0.472
Sum of carcinogenic PAH mg/kg DW 0.0700 0.164 0.179 0.212
Sum of other PAH mg/kg DW 0.0900 0.143 0.159 0.260
Acgiypa
Egetadépevn TapdpeTpog Movdada Opi0 SP6 SP3 SP7
HéETPNONG avixveuong
PCBs
PCB 101 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030
PCB 118 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030
PCB 138 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 0.0033
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OAAAZZIIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HX TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

Ny

YMNMOYPIEIO YMIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YTTOAOMQON ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

PCB 153 mg/kg DW 0.0020 0.0026  0.0022  0.0029

PCB 180 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030

PCB 28 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030

PCB 52 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030

Sum of 6 PCBs mg/kg DW 0.0170 <0.0170 <0.0170 <0.0170

Sum of 7 PCBs mg/kg DW 0.020 <0.020 <0.020 <0.020
®AZH B

AMNOTENAEZMATA ZTOIXEIAKQN ANAAYZEQN

Ag ppm 0,29 0,58 0,49 0,13 0,12 0,12 0,09 0,12 0,1 0,09 0,09
Al % 1,2 1,8 2,61 3,27 3,07 3,04 2,74 2,98 2,89 2,65 2,17
As ppm 8,6 9 18,5 18 17,1 15,9 13,7 16,2 15 17,5 18,4
Ba ppm 70 90 100 150 130 130 110 120 120 110 80
Be ppm 0,3 0,5 0,79 1,04 0,92 0,9 0,84 0,81 0,84 0,77 0,6
Bi ppm 0,27 0,44 1,03 0,43 0,34 0,32 0,12 0,18 0,13 0,13 0,13
Ca % 24,2 25,5 23,8 21,7 21,9 21,6 20,4 21,5 21 21,2 25,1
cd ppm 0,11 0,17 0,48 0,15 0,14 0,14 0,08 0,11 0,08 0,1 0,16
Ce ppm 15,35 20,4 28,3 30,2 28,2 26,2 23,4 23,8 24,6 23,2 18,6
Co ppm 7,2 8 17 8,7 8,6 10,5 8,6 9,3 10,1 11,7 17,3
Cr ppm 206 171 340 108 100 162 72 87 82 101 251
Cs ppm 1,21 1,88 3,53 3,83 3,71 3,71 3,4 3,42 3,45 3,04 2,72
Cu ppm 59,4 67,4 37,6 29 24,1 21 13,1 15,5 13,5 12,2 12,1
Fe % 1,41 1,38 2,32 1,87 1,71 1,76 1,48 1,71 1,66 1,64 1,81
Ga ppm 2,71 3,94 5,86 7,83 7,66 7,33 6,54 6,96 7,01 6,21 5,23
Ge ppm 0,16 0,16 0,11 0,1 0,1 0,1 0,11 0,1 0,11 0,09 0,08
Hf ppm 0,3 0,6 0,9 1,1 0,9 0,9 0,7 0,7 0,8 0,7 0,6
In ppm 0,017 0,024 0,032 0,035 0,033 0,033 0,028 0,03 0,028 0,023 0,024
K % 0,3 0,5 0,71 1,01 0,97 0,96 0,93 0,94 0,91 0,85 0,63
La ppm 7,7 9,1 13 15,6 14,6 14,3 12,2 12,7 13,1 11,3 9,4
Li ppm 9 13,4 18,8 27,2 26,8 26,8 24,9 24,4 25,4 22,5 17,8
Mg % 1,03 1,34 1,25 1,65 1,61 1,6 1,47 1,62 1,58 1,54 1,28
Mn ppm 214 205 222 203 188 184 169 198 188 174 173
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OAAAZZIEXZ EPEYNEZ XTHN MEPIOXH THE
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HEZ MEPAMATOZ
IAAAMINAZ /
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NMEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YTNTOAOMQON
MOIOTIKOZ EAEIXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHS
Mo ppm 1,65 1,29 2,52 6,74 6,38 12 8,05 10,45 13,05 9,26 571
Na % 0,4 1,33 1,18 1,82 1,82 1,69 1,66 1,76 1,63 1,72 1,14
Nb ppm 1,9 2,6 4 4,8 4,4 4,2 3,9 3,9 3,9 3,5 3,4
Ni ppm 92,1 96,7 263 107 90,9 109 75,2 81,3 85,5 97,9 178,5
P ppm 340 490 290 470 260 230 210 230 250 220 190
Pb ppm 54,9 77,9 97,9 145,5 75,5 51,6 14,8 23,5 15,7 16,8 14,5
Rb ppm 13,8 21,4 36,2 50,2 49,2 45,8 44,6 44,2 45,5 39,4 29,5
Re ppm 0,004 0,012 0,025 0,031 0,04 0,043 0,057 0,06 0,052 0,068 0,07
S % 0,36 0,63 0,91 1 0,87 0,93 0,83 0,94 0,91 0,94 0,84
Sb ppm 0,56 0,8 1,05 1,2 1,23 1,38 1,16 1,36 1,04 1,31 1,53
Sc ppm 3 4,6 6,8 6,4 6,1 6 5,2 5,8 5,8 51 53
Se ppm 1 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2
Sn ppm 4 5 3,3 3,8 2,5 1,9 0,9 1,2 0,9 0,8 0,8
Sr ppm 2540 2710 1740 2630 2580 2480 2380 2400 2370 2260 1450
Ta ppm 0,13 0,19 0,3 0,35 0,33 0,31 0,27 0,3 0,29 0,25 0,24
Te ppm <0,05 <0,05 0,26 0,06 0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Th ppm 1,85 2,5 3,34 4,14 4,01 3,84 3,34 3,39 3,62 3,27 2,52
Ti % 0,072 0,099 0,146 0,14 0,127 0,128 0,116 0,122 0,122 0,11 0,11
Tl ppm 0,18 0,24 0,32 0,32 0,36 0,37 0,35 0,37 0,37 0,4 0,41
V) ppm 2,5 3,5 4,8 8,3 8,1 9,1 10,8 10,3 11,2 10,4 10,4
\) ppm 26 35 51 56 53 57 53 60 58 64 60
ppm 0,4 0,3 0,4 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4
Y ppm 7,3 9 12,2 12,7 12,7 11,9 10 11 11,6 10,2 8,3
Zn ppm 136 178 163 107 87 71 42 53 42 41 41
Zr ppm 11,7 19,3 27 37,9 32,8 33,3 28,4 27,6 28,9 27,2 23,9
stolxelo Movéda SP3_1 SP3 2 SP3.3 SP3 4 SP3 5 SP3.6 SP3.7 SP3 8 SP3. 9 SP3_10 SP3_11
HETPNONG
Ag ppm 0,18 0,45 0,06 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05
Al % 1,37 1,33 2,74 2,51 2,34 2,36 2,2 2,51 2,19 2,03 2,17
As ppm 11,7 15,4 17,3 16,5 15,4 14,6 12,9 14,2 12,2 12,1 12,1
Ba ppm 60 80 120 100 90 90 90 100 80 80 80
Be ppm 0,38 0,48 0,86 0,79 0,7 0,71 0,63 0,77 0,63 0,61 0,59
Bi ppm 0,22 0,37 0,12 0,12 0,1 0,1 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08
Ca % 26,4 29 22,3 23,4 23,9 22,9 23,2 23,6 22,8 21,2 22,2
Cd ppm 0,06 0,4 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,08 0,06
Ce ppm 17,7 20,9 28,5 26,1 24,2 24,3 22,4 23,6 20,9 20,7 20,3
Co ppm 6,8 4,6 6,6 6,7 6,6 6,1 6,2 6,5 6,3 6,5 7,6
Cr ppm 90 74 78 70 62 67 68 75 76 72 95
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Zn
Zr

OAAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ

ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ

NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

= .Iy Z

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

ppm
ppm
%

ppm
ppm
ppm
ppm
%

ppm
ppm
%

ppm
ppm
%

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
%

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
%

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm

1,25
59
1,8
3,37
0,14
0,4
0,024
0,35
9,3
10,5
1,12
253
4,44
1,39

53,3
340
46,1
14,7
0,01
0,63
1,22
4,6

3,3
3440
0,15
<0,05
2,47
0,082
0,16
4,4
38
0,3
8,9
121
11,5

1,7
56,2
1,1
3,45
0,12
0,5
0,028
0,41
10,8
11,9
1,03
154
3,76
1,16
2,3
38,9
280
68,2
19,6
0,028
0,78
1,33
3,4

4,5
3670
0,16
0,05
2,9
0,076
0,15
5,6
32
0,2
9,7
305
15,6

3,23
10,5
1,57
6,6
0,11
08
0,028
0,86
14,9
23,7
1,19
196
27,8
1,29
4,2
57,6
120
17,6
42,6
0,056
1,08
1,35
5,3

0,9
3910
03
<0,05
4,2
0,129
0,36
12,3
57
0,5
10,9
41
30,4

3,04 2,75
10,2 9,6
1,47 1,43
6,29 5,92
0,13 0,13
0,7 0,7
0,027 0,027
0,76 0,71
13,5 12,6
22,2 20,6
1,07 1,11
159 195
23,7 21
1,16 1,25
3,9 3,7
57 55,6
100 90
12,9 10,7
39,5 36,8
0,048 0,056
0,97 0,92
1,2 1,22
5,2 5

1 1

0,8 0,7
3990 3660
0,28 0,25
<0,05  <0,05
3,73 3,49
0,113 0,11
0,35 0,37
11,6 12,1
47 48
0,4 0,4
10,6 9,7
33 32
28 29,3

2,8 2,57 2,88 2,44 2,33 2,22
9,1 8,7 10 8,8 9,1 9,6
1,4 1,33 1,48 1,38 1,34 1,49

5,88 5,53 6,11 5,24 5,12 4,99
0,18 0,18 0,18 0,15 0,14 0,13

0,7 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6
0,025 0,022 0,026 0,02 0,021 0,021
0,72 0,67 0,77 0,66 0,6 0,63

12,1 11,3 12,3 10,9 10,5 10,3
20,8 19,5 20,8 17,7 17,1 17,1
1,23 1,2 1,33 1,26 1,13 1,18
153 150 171 157 156 179
28,3 27,6 30,6 25,5 24,1 21,2
1,25 1,36 1,32 1,27 1,12 1,14

3,8 3,4 3,9 3,5 3,3 3,3
57,8 57,1 65,8 63,2 62,4 83,8
110 100 120 120 90 110
9,9 8,3 8 7,9 6,6 6,6
36,3 32,4 36,7 31 29,6 28,1

0,062 0,053 0,047 0,058 0,045 0,041
0,92 0,87 0,89 0,84 0,81 0,85

1,3 1,13 1,33 1,15 1,17 1,13
4,9 4,7 51 4,6 4,7 4,8
1 1 1 1 1 1
0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6

3400 3320 3330 3260 3000 3260
0,28 0,24 0,26 0,25 0,23 0,23
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
3,41 3,07 3,18 2,97 2,77 2,82
0,11 0,103 0,118 0,109 0,105 0,116
0,37 0,35 0,35 0,35 0,33 0,35
13,6 12,7 12,9 13,1 11,9 11,3

48 47 48 48 45 48
0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3
10,7 9,4 10 9,2 8,2 7,9
33 32 36 31 29 31
29 25,2 26,3 24 40,2 22,7
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ

NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

= .Iy Z

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Jtolxelo

Ag
Al
As
Ba
Be
Bi
Ca
cd
Ce
Co
Cr
Cs
Cu
Fe
Ga
Ge
Hf
In
K
La
Li

Movada
uétpnong
ppm
%
ppm
ppm
ppm
ppm
%
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
%
ppm
ppm
ppm
ppm
%
ppm
ppm
%
ppm
ppm
%
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
%
ppm
ppm
ppm
ppm

SP3_12 SP3_13 SP3_14

0,04
2,11
12,9
80
0,58
0,09
24
0,06
20,3
6,8
75
2,28
8,9
1,39
5,01
0,15
0,6
0,022
0,62
9,9
17,1
1,18
170
21,2
1,19
3,2
65,4
120
5,9
29,7
0,052
0,82
1,19
4,7

0,6

0,04
1,78
11,9
70
0,53
0,07
19,85
0,07
18,6
7,3
75
1,89
8,4
1,26
4,46
0,12
0,6
0,021
0,5
9,5
15,1
1,01
159
15,45
0,96
3
62,8
100
6,1
24,4
0,037
0,69
1

4,7

1

0,5

0,03
1,56
11,2
60
0,46
0,06
22,1
0,06
16,2
5,9
65
1,62
7,5
1,11
3,88
0,13
0,5
0,017
0,44
8
13,5
1
159
12,2
0,97
2,6
48,3
100
4,3
21,5
0,036
0,62
0,98
4,1
1
0,4

SP3_15 SP3_16

0,04 0,05
2,09 2,17
11 12,7
80 80
0,5 0,61
0,07 0,08
23,4 23,6
0,06 0,08
18,05 18,95
6,9 8,3
76 99
1,76 1,95
11,7 11,2
1,5 1,66
4,68 5,28
0,13 0,14
0,5 0,5
0,019 0,022
0,55 0,58
9,1 9,8
15 16,9
1,2 1,25
196 224
12,3 14,15
1,16 1,07
33 3,7
52,6 68,8
130 120
5,1 5
23,2 26,1
0,037 0,042
0,71 0,73
1,03 1,19
4,5 5,6

1 1

0,6 0,6

SP3_17 SP3_18 SP3_19 SP3_20 SP3_21 SP3_22

0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,04
1,66 2,12 2,09 2,16 2,18 2,51

9 10,9 13,5 12,8 14,2 20
70 80 80 80 70 70
0,51 0,57 0,59 0,54 0,5 0,53

0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,07
24,2 23,8 24,1 22,5 22,9 20,2
0,06 0,08 0,09 0,08 0,09 0,11

16,35 19,85 20,3 19,8 19,4 19,45
5,8 7,8 8,3 9,5 10,3 12,6
64 9% 107 115 137 165
1,69 2,07 1,94 1,9 1,54 1,62
7,8 10,5 9,7 10,9 11,3 13,1

1,14 1,46 1,59 1,69 1,83 2,29
4,12 5,36 5,02 5,23 5,43 6,09
0,12 0,12 0,12 0,11 0,12 0,09
0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,7
0,018 0,022 0,023 0,02 0,023 0,026
0,49 0,58 0,56 0,55 0,46 0,52

8,1 9,6 10,2 10,1 9,5 10,2
14,3 18 16,8 16,6 15,5 16,7
1,09 1,27 1,26 1,21 1,25 1,27
163 204 210 208 260 288
11,8 16,2 12,55 10,5 6,72 7,52
1 1,07 1,1 1,08 1,05 1,05
2,8 3,4 3,5 3,5 3,6 4,1

50,5 67,4 68,8 80 91,3 90,6
110 110 120 130 160 160
4,1 5,3 5,9 6,1 4,2 51

22,6 27,9 25,5 25,4 21,3 22,7

0,035 0,037 0,057 0,041 0,036 0,049
0,61 0,65 0,78 0,78 0,66 0,8

0,91 1,08 1,38 1,17 1,09 1,78
3,8 53 53 5,6 7 7,8
1 1 1 1 1 1
0,5 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

= .Iy Z

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

Sr ppm 3600 2990 3520 3650 3560 3820 3640 3490 3230 3350 2670
Ta ppm 0,21 0,21 0,18 0,24 0,25 0,2 0,23 0,24 0,24 0,24 0,27
Te ppm <0,05 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0,05
Th ppm 2,81 2,45 2,14 2,42 2,5 2,18 2,57 2,62 2,53 2,29 2,36
Ti % 0,103 0,097 0086 0,119 0,128 0,093 0,11 0,124 0,131 0,142 0,17
Tl ppm 0,32 0,3 0,28 0,32 0,36 0,28 0,35 0,37 0,35 0,35 0,38
U ppm 11,6 9,3 9 9,2 10,2 10,1 11,6 10 8,8 8,1 7,5
v ppm 45 38 33 42 46 33 41 48 51 53 66
ppm 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3
Y ppm 8,1 7,6 6,9 7,3 8,7 6,6 8,7 9,4 8,8 9,6 10,9
Zn ppm 30 25 23 29 31 24 30 29 30 31 34
Zr ppm 23,2 19,3 18,2 18,3 20,4 17,5 22,3 26,7 21,2 18,2 19,7
Jtoelo Movada  SP3_23 SP3_24 SP3_25 SP3_26 SP3_27 SP3_28 SP3_29 SP3_30 SP3_31
Hétpnang
Ag ppm 0,04 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02
Al % 3,29 3,04 2,8 3,08 2,98 2,69 1,75 1,51 1,6
As ppm 19,8 22,3 18,4 8,7 4,9 8 3,8 1,6 1,4
Ba ppm 80 80 100 120 120 110 80 60 80
Be ppm 0,54 0,6 0,69 0,85 0,87 0,76 0,52 0,39 0,44
Bi ppm 0,07 0,07 0,09 0,12 0,11 0,09 0,06 0,05 0,06
Ca % 19,9 19,85 20,9 19,95 21,2 23,9 27,2 29 30,6
cd ppm 0,14 0,13 0,15 0,18 0,18 0,16 0,13 0,09 0,1
Ce ppm 24,7 22,7 26,8 31,8 30,8 26 18,9 15,1 16,15
Co ppm 17,8 14,6 13,5 30,6 18,4 27,9 14,8 8,2 7,4
Cr ppm 292 186 148 83 70 91 47 41 41
Cs ppm 1,43 1,57 2,02 2,02 2,07 1,89 1,24 0,9 0,98
Cu ppm 16,7 16,7 15,7 15,5 12,9 12,7 8,8 9 11,3
Fe % 3,21 2,99 2,26 1,94 1,68 1,65 1,04 0,99 1,11
Ga ppm 8,11 7,31 6,9 7,27 7,17 6,08 4,12 3,78 3,91
Ge ppm 0,09 0,09 0,1 0,13 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hf ppm 0,4 0,8 0,8 1 1 1 0,6 0,4 0,4
In ppm 0,034 0,03 0,028 0,03 0,032 0,029 0021 0018 0,021
K % 0,55 0,57 0,72 0,85 0,87 0,75 0,49 0,33 0,37
La ppm 12,5 11,4 13,7 15,7 15,5 13,3 9,4 6,8 7,3
Li ppm 16 17,3 18,5 19 18,6 15,6 11,1 9,1 9,2
Mg % 1,35 1,43 1,34 1,34 1,19 1,15 0,85 0,74 0,72
Mn ppm 477 348 281 254 229 269 198 213 194
Mo ppm 5,28 4,13 4,62 0,61 0,28 0,76 0,29 0,21 0,33
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OAAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON

XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY

AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

= .Iy Z

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

Na
Nb
Ni
P
Pb
Rb
Re
S
Sb
Sc
Se
Sn
Sr
Ta
Te
Th
Ti
Tl
U
Vv
w
Y
Zn
Zr

Jtolxeio

Ag
Al

As
Ba
Be
Bi

Ca
cd
Ce
Co
Cr

Cs

% 1,11 1,05 0,92 0,72 0,68
ppm 5,3 4,7 5,2 5,7 6
ppm 118,5 92 80,7 63,3 52,5
ppm 380 220 160 150 140
ppm 5,3 5,2 6,4 7,2 7,1
ppm 19,8 22,9 30,2 33,7 33,8
ppm 0,048 0,042 0,032 0,011 0,003
% 0,84 0,94 0,74 0,29 0,16
ppm 1,67 1,53 1,32 0,74 0,58
ppm 9,8 10 7,7 7,5 6,6
ppm 1 1 1 1 <1
ppm 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9
ppm 2240 1820 1920 614 567
ppm 0,36 0,33 0,36 0,39 0,4
ppm <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
ppm 2,52 2,48 31 3,88 3,89
% 0,248 0,22 0,188 0,19 0,189
ppm 0,34 0,32 0,36 0,23 0,26
ppm 7,8 6,5 6,9 5,8 5,2
ppm 86 81 63 55 50
ppm 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5
ppm 12,7 12 11,2 11,3 11,4
ppm 41 40 37 37 35
ppm 14,1 21,5 29,3 38,1 39,6
Movada  SP4_1 SP4_2 SP4_3 SP4_4 SP4_5
HeTpNONg

ppm 1,71 1,97 1,39 0,42 0,02
% 2,49 1,82 1,58 1,46 1,29
ppm 31 37,1 29,3 19,9 18,6
ppm 240 230 150 100 60
ppm 0,85 0,63 0,62 0,5 0,48
ppm 1,83 1,75 2,8 0,5 0,07
% 21,8 24,2 23,6 25 23,9
ppm 0,35 0,73 0,67 0,13 0,05
ppm 28,3 25,8 23,7 20,5 19,5
ppm 9,4 7,7 7,2 53 4,6
ppm 237 198 147 81 48
ppm 3,09 2,05 1,81 1,68 1,52

0,74 0,56 0,55 0,56
5,1 3,4 3,1 3,5

68,7 35,1 30,1 32,5

140 100 70 50

6,5 43 3,5 43

29,9 18,9 11,9 13,3

0,011 0,004 0,002  <0,002

0,24 0,14 0,08 0,07

0,64 0,34 0,26 0,26

6,4 4,3 4,5 4,5

<1 1 1 1

0,7 0,5 0,4 0,5

791 654 555 503

0,4 0,27 0,24 0,26

<0,05 <0,05 <0,05  <0,05

3,39 2,35 1,69 1,76

0176 0113 0,11 0,122

0,43 0,37 0,2 0,14

6,1 4,4 3,7 2

48 31 34 34

0,4 0,3 0,3 0,3

8,9 6,3 5,6 5,7

33 21 19 25

35,3 21,3 14,7 17,3

SPA 6 SPA7 SP4A8 SPA9 SP4_10 SP4_11 SP4_12
0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03
1,78 1,33 1,27 1,16 0,97 1,04 1,06
19,5 18 19,6 21,8 18,9 18,9 18,4
80 60 60 60 50 60 60
0,67 0,49 0,45 0,41 0,35 0,38 0,33
0,09 0,07 0,07 0,09 0,06 0,06 0,05
26,3 25,5 27,6 27,3 25,6 26,8 27,2
0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,09
24 20,7 18,65 17,8 21,4 17,2 18,25
6,1 5,2 4,5 4,8 4 41 3,5
58 48 43 45 38 39 42
2,09 1,54 1,44 1,27 1,09 1,14 1,02
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SP4_13

0,03
1,1
5,1
60
0,39
0,04
27,8
0,1
17
2,6
44
1,26



Zn
Zr

OAAAZZIEZ EPEYNEZ ZTHN NEPIOXH THZ
YMOOAAAZZIAZ ZEY=HZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ

MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKZKA®HZ TOY
AIAYAOY NMEPAMATOZ->AAAMINAZ
NOIOTIKOZ EAEMXOZ KAI AZIOAOIMHzH

= .Iy Z

YMOYPIEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
FENIKH AIEYOYNZH XYTKOINQNIAKQN YINOAOMQON
AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
ZYMBAXH MNAPAXQPHZH>

ppm 313 283 132,5 44,1 5,9
% 2,62 2,28 1,71 1,21 0,88
ppm 5,89 4,1 3,79 3,39 3,05
ppm 0,07 0,05 0,05 0,05 <0,05
ppm 0,8 0,5 0,5 0,4 0,4
ppm 0,074 0,063 0,038 0,025 0,014
% 0,74 0,54 0,47 0,47 0,4
ppm 15,6 14,6 13,9 11,2 9,9
ppm 21,1 14,8 14 13,5 12,6
% 1,77 1,67 1,5 1,56 1,42
ppm 291 275 238 199 161
ppm 1,49 2,09 3,73 1,44 1,06
% 1,54 1,33 1,09 1 0,79
ppm 4,2 3 3 2,4 2,1
ppm 92,6 66,9 57,4 42,7 36,2
ppm 680 660 470 280 140
ppm 290 334 237 77,2 14,7
ppm 36,1 24 21,7 21,5 19,8
ppm 0,011 0,014 0,015 0,019 0,021
% 0,69 1,02 1,09 0,64 0,46
ppm 1,88 1,89 1,64 0,97 0,84
ppm 5,5 4 3,7 31 2,7
ppm 1 1 1 1 1
ppm 13,3 12,3 6,5 3,2 0,5
ppm 1740 2370 2280 2630 2560
ppm 0,32 0,24 0,23 0,18 0,16
ppm 0,14 0,11 0,22 0,05 <0,05
ppm 3,63 3,05 2,83 2,63 2,45
% 0,133 0,102 0,085 0,074 0,061
ppm 0,34 0,38 0,35 0,31 0,29
ppm 3,5 3,7 4,1 51 4,8
ppm 51 41 33 28 23
ppm 0,6 0,4 0,4 0,3 0,2
ppm 13,8 13 12,9 9,6 8,8
ppm 679 872 327 137 21
ppm 29,6 19,3 18,2 15,6 14,4

6,7 5,9 53 5,5 4,6 4,9 4,6
1,21 0,97 0,99 1 0,87 0,97 0,96
4,23 3,29 2,97 2,63 2,35 2,48 2,32
0,05 0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
0,6 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4
0,021 0,016 0,014 0,014 0,012 0,012 0,012
0,57 0,44 0,42 0,38 0,32 0,35 0,35

13 10,7 9,9 9,3 11,9 9,1 9,5
17,2 13,5 12,3 11,3 9,4 10,1 8,9
1,66 1,5 1,58 1,51 1,33 1,39 1,39
214 181 184 174 147 156 160
1,94 2,35 1,97 1,96 1,95 2 1,77
0,99 0,9 0,88 0,84 0,81 0,81 0,7
3 2,2 2,1 2 1,8 1,9 2,1
42,8 36,5 31 34,7 26,6 28,9 25,4
160 140 150 160 140 140 130
23,4 18,2 12 12,8 8,2 7,1 5,4

27,2 20,8 18,5 15,3 13,2 14,2 12,9
0,013 0,014 0,016 0,022 0,02 0,019 0,017
0,59 0,55 0,57 0,56 0,52 0,56 0,55
0,51 0,55 0,58 0,78 0,71 0,92 0,83

3,6 2,9 2,6 2,3 2 2,1 2
1 1 1 1 1 1 1
0,6 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3

2680 2740 2890 2750 2550 2500 2470
0,23 0,17 0,16 0,18 0,14 0,14 0,17
<0,05 <005 <005 <005 <005 <005  <0,05
3,24 2,59 2,25 2,25 2,66 1,94 2,08
0,088 0064 0,062 0,06 0,051 0,056 0,062
0,35 0,32 0,28 0,32 0,26 0,27 0,25

6 4,6 5 5,7 6,6 7,9 10,1
26 21 19 21 18 20 18
0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
11,8 10,3 9,1 8,7 7,6 7,9 7,4
29 22 21 21 17 18 18

23,9 16,1 13,4 12,7 10,9 11,3 12,2
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0,64
2,69
0,06
0,4
0,012
0,36
8,2
8,1
0,96
117
1,61
0,79
2,6
27
70
3,6
15,2
0,012
0,34
0,56
2,4

0,4
2670
0,18
<0,05
1,99
0,068
0,13
11,4
21
0,2
7,2
19
15,7



OAAAZZIEZ EPEYNEZ THN MNEPIOXH THEZ
YMNOGAAAZZIIAL ZEY=HEZ MEPAMATOX
TAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKQN KAI XHMIKQN YNOYPTEIO YIIOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKQON TON YAIKON EKIKA®HY TOY F'ENIKH TPAMMATEIA YITOAOMQN
AIAYAOY NEPAMATOZ-2AAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINTOAOMQN
MOIOTIKOZ EAErXOZ KAI ASIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHZ

®AZH B

ANOTEAEZMATA EKIMAYZHZ

Stoigeio  Movada SP2_ 1L SP2 2L SP2 3L SP2 4L SP2 5L SP2 6L SP3 1L
pétpnong  0.03m  0.26m  0.47m  0.76m  1.01m  1.4im  0.03m

Ag ppb 58,9 106,5 16,9 16,1 15,3 16,1 33
As ppb 25,9 20,6 30,2 31,9 33,5 32,5 20,8
Au ppb 3,49 3,9 2,06 0,23 0,23 0,41 1,94
Ba ppb <10 <10 10 <10 <10 <10 <10
Be ppb 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 <0,2 0,2
Bi ppb <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Br ppm 20 21,2 33 31,9 32 23,3 23,9
Ca ppm 235 344 360 363 337 321 339
Cd ppb 6 34,9 14 7,3 6,2 22,5 3,7
Ce ppb 0,2 0,4 0,2 0,3 0,2 <0,1 0,1
Co ppb 59 193,5 273 272 335 1130 67,2
Cr ppb 18 15 14 11 12 9 12
Cs ppb 4,1 4,1 54 55 53 3,6 3,6
Cu ppb 13000 7360 6630 2140 1950 1450 13800
Dy ppb 0,8 1 1,2 1,3 1,2 0,9 0,8
Er ppb 0,3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,3
Eu ppb 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
Fe ppm 2,7 2,8 2,4 1,8 2,3 1,9 29
Ga ppb <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Gd ppb 0,8 1,2 1,1 1,1 1 0,8 0,7
Ge ppb <0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
Hf ppb 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,05 0,06
Hg ppb 11 0,6 0,3 0,1 0,1 0,1 1
Ho ppb 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
I ppm 0,44 0,19 0,36 0,2 0,2 0,12 0,34
In ppb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
La ppb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Li ppb 52,6 63,2 137,5 166 172,5 119,5 116
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OAAAZIIEX EPEYNEZ XTHN MNEPIOXH THZ
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON OYZIKON KAl XHMIKON YMOYPTEIO YIOAOMQN & META®OPQON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON

AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON

MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME

YYMBAZH MAPAXQPHIHY
Lu ppb <0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1
Mg ppm 336 399 659 648 656 471 439
Mn ppm 0,87 0,34 1,32 0,42 0,34 0,37 1,62
Mo ppb 78,6 222 1765 3320 3030 1155 71,2
Nb ppb 0,1 0,1 0,1 0,7 0,9 0,5 0,1
Nd ppb 0,6 1,1 0,6 0,6 0,5 0,5 0,4
Ni ppb 679 4440 2770 3930 4080 9930 484
Pb ppb 933 2230 3470 476 382 102 435
Pd ppb <0,05 0,1 0,1 0,09 0,08 0,17 <0,05
Pr ppb 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1
Pt ppb 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
Rb ppb 159,5 236 260 249 256 209 138
Re ppb 0,61 2,75 2,46 3,29 3,65 5,68 0,67
Sh ppb 5,2 5,3 14,8 15,5 17,6 12,6 4,2
Sc ppb 1 1 1 1 1 1 2
Se ppb 83 84 137 128 127 99 98
Sm ppb 0,4 0,7 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4
Sn ppb 3,8 0,5 0,8 <0,2 <0,2 <0,2 2,4
Sr ppb 3190 5050 5700 5430 5260 4100 4880
Ta ppb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tb ppb 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
Te ppb <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Th ppb 0,14 0,16 0,17 0,19 0,19 0,1 0,12
Ti ppb 8 6 12 11 18 6 13
Tl ppb 0,3 1,16 1,16 1,73 1,79 16,8 0,93
Tm ppb <0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1
U ppb 11,25 20 18,2 19,85 20,7 27,8 10,6
W ppb 0,6 0,2 1,8 1,5 1,1 0,4 0,7
Y ppb 4,7 7.2 7.3 7.8 7.8 5,8 5,1
Yb ppb 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,3
Zn ppb 5250 6770 4790 550 200 390 4280
Zr ppb 33 3,7 3,5 2,2 2,8 2 3,3
Acgiypa

>Toixeio  Movdada SP3 2. SP3 3L SP3 4L SP3 5L SP3 6L SP3 7L SP3 8L
pétpnong  0.33m 1.05m 1.96m 2.81m 3.46m 3.71m 4.16m

Ag ppb 10,5 8,1 7,5 8,1 29 2,4 0,9
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OAAAZIIEX EPEYNEZ XTHN MNEPIOXH THZ
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON

AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON

MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME

YYMBAZH MAPAXQPHIHY

As ppb 15,3 12,3 13,5 13,5 23 30,5 18,5
Au ppb 0,14 0,09 0,09 0,1 0,14 0,6 0,59
Ba ppb <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Be ppb <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Bi ppb <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Br ppm 28,8 26,8 28,7 25 15,8 14,65 14,5
Ca ppm 517 392 423 443 452 166 124,5
Cd ppb 5,1 6,3 4,7 4,9 8,8 15,3 2,5
Ce ppb 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,6 0,2
Co ppb 264 246 295 229 312 7620 1805
Cr ppb 16 19 23 22 10 2 3
Cs ppb 5,8 5,2 5,2 4,6 3,2 4,2 1,8
Cu ppb 1700 1260 1420 1490 2350 3510 2120
Dy ppb 1,6 1.3 1,2 0,7 0,4 2,3 0,6
Er ppb 0,7 0,6 0,5 0,3 0,2 0,8 0,2
Eu ppb 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,6 0,1
Fe ppm 2 2 2,3 2,4 3 0,4 0,2
Ga ppb <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Gd ppb 1,5 1,1 0,9 0,6 0,4 3 0,5
Ge ppb 0,1 0,2 0,2 0,2 <0,1 0,1 0,1
Hf ppb 0,08 0,06 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hg ppb <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,3 1,3
Ho ppb 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,3 0,1
| ppm 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,06
In ppb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
La ppb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1
Li ppb 177 172,5 166,5 146,5 49,6 55,7 64,7
Lu ppb 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1
Mg ppm 546 561 557 476 268 306 288
Mn ppm 0,65 0,58 0,67 0,87 0,47 0,77 0,53
Mo ppb 6720 7090 7670 3200 388 57,5 85,5
Nb ppb 1,2 0,9 1 0,9 0,1 <0,1 <0,1
Nd ppb 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 35 0,5
Ni ppb 4150 3640 4700 4220 3920 5560 1190
Pb ppb 84,5 33,2 18 8,6 1,6 94,6 31,1
Pd ppb 0,07 0,1 0,06 0,1 0,08 0,19 0,18

EPFAZTHPIO OAAAZZIAZ TEQAOIIAZ
& OYZIKHZ QKEANOIPA®IAZ
TMHMA TEQAQT 1AL

MANETIZTHMIO MATPQN

ZeA. 105




OAAAZIIEX EPEYNEZ XTHN MNEPIOXH THZ
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON OYZIKON KAl XHMIKON YMOYPTEIO YIOAOMQN & META®OPQON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON

AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON

MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME

YYMBAZH MAPAXQPHIHY
Pr ppb 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,4 0,1
Pt ppb 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2
Rb ppb 276 249 274 260 194,5 361 193,5
Re ppb 3,27 3,13 3,47 4,58 14,7 4,16 1,2
Sb ppb 11,3 10,3 14,6 14,8 12,1 9,5 8,8
Sc ppb 1 1 1 1 1 1 1
Se ppb 116 123 115 100 54 63 61
Sm ppb 0,6 0,4 0,4 0,3 0,2 2,2 0,4
Sn ppb <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sr ppb 7550 5930 6470 6590 6120 2010 1560
Ta ppb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tb ppb 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,4 0,1
Te ppb <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Th ppb 0,17 0,12 0,12 0,08 0,06 0,16 0,09
Ti ppb 11 14 12 10 7 <5 <5
Tl ppb 1,84 2,22 2,13 1,81 1,47 6,64 25,3
Tm ppb 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1
U ppb 32,6 35,8 37,7 31,1 34,7 18,7 60,3
w ppb 0,4 0,5 0,5 0,2 <0,1 0,1 0,1
Y ppb 11 8,6 7,5 4,4 2,1 11,5 2,8
Yb ppb 0,6 0,5 0,5 0,3 0,2 0,6 0,3
Zn ppb 170 140 140 50 20 180 420
Zr ppb 2,3 1,8 2,5 51 2,3 0,6 0,4
Acgiypa

>1oIxeio  Movdada SP4 1L SP4 2L SP4 3L SP4 4L SP4 5L
pétpnong  0.03m 0.31m 0.48m 0.66m 1.39m

Ag ppb 13,8 158 7,2 55 1,8
As ppb 23,4 33,7 68,8 26 26,6
Au ppb 12,75 12 0,16 0,18 0,07
Ba ppb 10 20 <10 <10 <10
Be ppb <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Bi ppb <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Br ppm 26,9 25,7 22,7 21,9 17,95
Ca ppm 381 421 260 256 327
Cd ppb 11,2 39 2,9 2 1,2
Ce ppb 0,4 0,4 0,1 0,4 0,2
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OAAAZIIEX EPEYNEZ XTHN MNEPIOXH THZ
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON ®YZIKON KAI XHMIKON YMOYPrEIO YMNOAOMQN & META®OPQN
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON
MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY
Co ppb 175 63,3 84,5 77,4 44,2
Cr ppb 19 29 7 6 6
Cs ppb 3,7 4,9 4,2 4,1 3,5
Cu ppb 18900 15450 970 871 515
Dy ppb 0,9 11 0,9 15 11
Er ppb 0,4 0,5 0,4 0,6 0,5
Eu ppb 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2
Fe ppm 6,6 4,7 1,9 1,4 1,8
Ga ppb <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Gd ppb 0,8 1,1 0,9 1,6 1
Ge ppb 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1
Hf ppb 0,07 0,11 0,05 <0,05 <0,05
Hg ppb 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1
Ho ppb 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2
| ppm 0,51 0,2 0,12 0,08 0,04
In ppb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
La ppb 0,1 0,6 <0,1 <0,1 <0,1
Li ppb 76 107 135,5 128 90,3
Lu ppb 0,1 0,1 <0,1 0,1 0,1
Mg ppm 522 520 414 411 354
Mn ppm 2,06 0,71 0,56 0,28 0,21
Mo ppb 67,3 360 391 820 537
Nb ppb 0,1 0,1 0,8 0,4 0,3
Nd ppb 0,7 1 0,8 1,4 0,9
Ni ppb 642 1760 2250 1790 1270
Pb ppb 2780 2920 317 504 31,8
Pd ppb 0,12 0,08 0,08 0,06 <0,05
Pr ppb 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
Pt ppb 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Rb ppb 205 220 214 231 201
Re ppb 0,36 1,56 3 2,04 4,59
Sb ppb 13,4 15,3 34,3 13,9 12,9
Sc ppb 2 1 1 1 1
Se ppb 111 109 109 94 83
Sm ppb 0,4 0,7 0,6 0,9 0,6
Sn ppb 12,1 3,1 <0,2 <0,2 <0,2
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OAAAZIIEX EPEYNEZ XTHN MNEPIOXH THZ
YMNOGAAAZZIAE ZEYZHZ NEPAMATOZ
ZAAAMINAZ
MEAETH TON OYZIKON KAl XHMIKON YMOYPTEIO YIOAOMQN & META®OPQON
XAPAKTHPIZTIKON TON YAIKON EKXKA®HE TOY FENIKH TPAMMATEIA YIIOAOMQON
AIAYAOY NEPAMATOZ-ZAAAMINAZ FENIKH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YMOAOMQON
MOIOTIKOZ EAEXOZ KAI AZIOAOIHzH AIEYOYNZH ZYTKOINQNIAKQN YINOAOMQN ME
YYMBAZH MAPAXQPHIHY
Sr ppb 5570 6420 3660 3630 4370
Ta ppb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tb ppb 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
Te ppb <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Th ppb 0,23 0,16 0,1 0,12 0,13
Ti ppb 9 10 8 8 7
Tl ppb 1,67 1,16 0,43 0,22 0,22
Tm ppb 0,1 0,1 <0,1 0,1 0,1
U ppb 8,06 19,95 33 23,2 69,9
W ppb 15 0,7 0,4 0,1 0,1
Y ppb 5,7 7 5,5 8,5 6
Yb ppb 0,4 0,4 0,3 0,5 0,4
Zn ppb 11300 9600 140 90 50
Zr ppb 4,5 5,3 33 2,7 2,9
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