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1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Ζ πανμύζα ηεπκζηή έηεεζδ πανμοζζάγεζ ηζξ ιεεόδμοξ ακάθοζδξ ηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ 

θοζζηώκ ηαζ πδιζηώκ παναηηδνζζηζηώκ ηαεώξ ηαζ ηδξ αεκεζηήξ ιαηνμπακίδαξ ηςκ επζθακεζαηώκ 

ηαζ οπμεπζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ζημ πθαίζζμ ημο ενεοκδηζημύ 

πνμβνάιιαημξ «Θαιάζζηεο έξεπλεο ζηελ πεξηνρή ηεο ππνζαιάζζηαο Εεύμεο Πεξάκαηνο 

αιακίλαο» ημ μπμίμ απμηεθεί πνμπαναζηεοαζηζηή ένεοκα βζα ηδκ δζελαβςβή ημο ένβμο 

«ΜΔΛΔΣΖ, ΚΑΣΑΚΔΤΖ, ΥΡΖΜΑΣΟΓΟΣΖΖ, ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ, ΤΝΣΖΡΖΖ ΚΑΗ 

ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΖ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ ΜΟΝΗΜΖ ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΟΓΗΚΖ ΕΔΤΞΖ ΝΖΟΤ 

ΑΛΑΜΗΝΑ». Σδκ ένεοκα εηηέθεζε ημ Δνβαζηήνζμ Θαθάζζζαξ Γεςθμβίαξ ηαζ Φοζζηήξ 

Χηεακμβναθίαξ (ΔΘΑΓΔΦΧ) ημο Σιήιαημξ Γεςθμβίαξ ημο Πακεπζζηδιίμο Παηνώκ βζα 

θμβανζαζιό ημο Τπμονβείμο Τπμδμιώκ & Μεηαθμνώκ, Γεκ. Γναι. Τπμδμιώκ, Γεκ. Γ/κζδ 

οβη/ηςκ Τπμδμιώκ, Γ/κζδ Πνμβναιιαηζζιμύ Τπμδμιώκ ιε ύιααζδ Παναπώνδζδξ. Ζ ιεθέηδ 

ηδξ αεκεζηήξ ιαηνμπακίδαξ εηηεθέζηδηε από ημ Δνβαζηήνζμ Δθανιμζιέκδξ Οζημθμβίαξ 

Τδάηζκςκ Οζημζοζηδιάηςκ ημο ηιήιαημξ Σεπκμθμβίαξ Αθζείαξ-Τδαημηαθθζενβεζώκ ημο Σ.Δ.Η. 

Γοηζηήξ Δθθάδαξ. Ζ δεζβιαημθδπηζηή ένεοκα μνβακώεδηε ηαζ πναβιαημπμζήεδηε ζηδκ εαθάζζζα 

πενζμπή ηδξ οπμεαθάζζζαξ γεύλδξ Πενάιαημξ αθαιίκαξ ζε δύμ θάζεζξ, ζηζξ 4 Ημοθίμο 2018 

(Φάζδ Α) ηαζ ζηζξ 20 Γεηειανίμο 2018 (Φάζδ Β) εκώ μζ ενβαζηδνζαηέξ ακαθύζεζξ 

μθμηθδνώεδηακ εκηόξ ημο δζαζηήιαημξ Ημοθίμο-Αοβμύζημο 2018 ηαζ Φεανμοανίμο – Απνζθίμο 

2019 βζα ηζξ δύμ θάζεζξ ακηζζημίπςξ. 

 

2. ΔΡΔΤΝΖΣΗΚΖ ΟΜΑΓΑ 
 

Σμ επζζηδιμκζηό πνμζςπζηό πμο έθααε ιένμξ ζηζξ ενβαζίεξ πεδίμο, ζηζξ ενβαζηδνζαηέξ 

ακαθύζεζξ, ζηδκ αλζμθόβδζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηαζ ηδκ ζύκηαλδ ηδξ πανμύζαξ έηεεζδξ 

απμηεθείηαζ από: 

 

Σα παναηάης ιέθδ ημο Δ.ΘΑ.ΓΔ.Φ.Χ ημο Σιήιαημξ Γεςθμβίαξ ημο Πακεπζζηδιίμο Παηνώκ: 

 
Dr. Γ. Παπαεεμδώνμο, Καεδβδηήξ Πενζααθθμκηζηήξ ηαζ Γεςθμβζηήξ Χηεακμβναθίαξ, Σιήια 
Γεςθμβίαξ 
 
Dr. Μ. Γεναβά, Ακ. Καεδβήηνζα Πενζααθθμκηζηήξ ηαζ Γεςθμβζηήξ Χηεακμβναθίαξ, Σιήια 
Γεςθμβίαξ 
 
Dr. Γ. Υνζζημδμύθμο, Γεςθόβμξ – Χηεακμβνάθμξ, Δπζζηδιμκζηόξ οκενβάηδξ, Σιήια Γεςθμβίαξ 
 
Dr. Ζ. Φαηίνδξ, Γεςθόβμξ – Χηεακμβνάθμξ, Δπζζηδιμκζηόξ οκενβάηδξ, Σιήια Γεςθμβίαξ 
 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 5 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

. ενβίμο, MSc. Γεςθόβμξ – Χηεακμβνάθμξ, Τπμρήθζμξ δζδάηημναξ, Σιήια Γεςθμβίαξ 
 
Ξ. Γήιαξ, MSc. Γεςθόβμξ – Χηεακμβνάθμξ, Τπμρήθζμξ δζδάηημναξ, Σιήια Γεςθμβίαξ 
 
Ν. Γεςνβίμο, MSc. Γεςθόβμξ – Χηεακμβνάθμξ, Τπμρήθζμξ δζδάηημναξ, Σιήια Γεςθμβίαξ 
 
 
ηαεώξ ηαζ ηα ιέθδ ημο Δνβαζηδνίμο Δθανιμζιέκδξ Οζημθμβίαξ Τδάηζκςκ Οζημζοζηδιάηςκ ημο 
Σιήιαημξ Σεπκμθμβίαξ Αθζείαξ-Τδαημηαθθζενβεζώκ ημο Σ.Δ.Η. Γοηζηήξ Δθθάδαξ (κοκ 
Πακεπζζηδιίμο Παηνώκ): 
 
Dr. Αθ. Ράιθμξ, Ακαπθ. Καεδβδηήξ 
 
Οθ. Καηζάκδ, MSc Ηπεομθόβμξ 
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ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
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ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 6 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

3. ΚΟΠΟ ΚΑΗ ΥΔΓΗΑΖ ΔΡΔΤΝΧΝ 
 

Ζ πανμύζα ιεθέηδ απμζημπεί ζημκ πμζμηζηό έθεβπμ ηςκ οθζηώκ εηζηαθήξ ημο δζαύθμο 

Πενάιαημξ – αθαιίκαξ ηαζ ηδκ ηεθζηή αλζμθόβδζδ αοηώκ ςξ πνμξ ημκ πζεακό ααειό νύπακζδξ 

ή/ηαζ ημλζηόηδηαξ ζοβηνζηζηά ιε ηα θοζζηά εαθάζζζα ζγήιαηα ηαζ ηζξ αεκεζηέξ αζμημζκςκίεξ. 

 

Ζ ιεθέηδ πναβιαημπμζήεδηε ζε δύμ θάζεζξ πνμηεζιέκδξ ηδξ επίηεολδξ όθςκ ηςκ απαναίηδηςκ 

ενεοκδηζηώκ ζηόπςκ (Γζάβναιια 3.1). Καηά ηδκ πνώηδ θάζδ (Φάζδ Α) πναβιαημπμζήεδηακ:  

 Γεζβιαημθδρίεξ ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ από ηδ γώκδ εηζηαθήξ ημο δζαύθμο βζα ημκ 

έθεβπμ ηςκ θοζζηώκ ηαζ πδιζηώκ παναηηδνζζηζηώκ ηςκ αοεμημνδιάηςκ πμο εα 

πνμηύρμοκ. 

 Γεζβιαημθδρίεξ ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ από ηδ γώκδ εηζηαθήξ ημο δζαύθμο βζα ηδκ 

εηηίιδζδ ηδξ αεκεζηήξ αζμημζκςκίαξ.  

 Γεζβιαημθδρίεξ ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ από ηδ γώκδ εηζηαθήξ ημο δζαύθμο βζα ηδκ 

εηηίιδζδ ηδξ ημλζηόηδηαξ ηςκ ζγδιάηςκ ζημοξ αεκεζημύξ μνβακζζιμύξ. 

Αημθμύεςξ, ηαηά ηδκ δεύηενδ θάζδ (Φάζδ Β) πναβιαημπμζήεδηακ: 

 Πονδκμθδρίεξ εαθαζζίςκ ζγδιάηςκ από ηδ γώκδ εηζηαθήξ βζα ηδ ιεθέηδ ηςκ 

οπμεπζθακεζαηώκ θοζζηώκ ζγδιάηςκ (background) ηαζ ηδκ ζύβηνζζδ αοηώκ ιε ηα 

επζθακεζαηά ζγήιαηα ημο ποειέκα ςξ πνμξ ηδκ εκδεπόιεκδ πενζααθθμκηζηή επζαάνοκζδ 

 Πονδκμθδρία εαθαζζίςκ ζγδιάηςκ ιαηνζά από ηδ γώκδ εηζηαθήξ ςξ εέζδ εθέβπμο 

(ακαθμνάξ) ηςκ θοζζηώκ ηαζ πδιζηώκ δζαθμνμπμζήζεςκ ηςκ ζγδιάηςκ. 
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ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
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ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 7 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.1: ρεδίαζε εξεπλώλ ηεο παξνύζαο κειέηεο 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ΦΑΗ Α  

(Ινύιηνο 2018) 
ΦΑΗ Β  

(Δεθέκβξηνο 2018) 

σλλογή επιθανειακών δειγμάηων 
 Φπζηθά θαη ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

(Γεωρεκεία εθπιύκαηνο  ηδεκάηωλ) 
 Εθηίκεζε βελζηθήο βηνθνηλωλίαο 

 Εθηίκεζε ηνμηθόηεηαο 

σλλογή σποεπιθανειακών δειγμάηων (πσρήνες ιζήμαηος) 
 Φπζηθά θαη ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

(Γεωρεκεία νιηθή θαη εθπιύκαηνο ηδεκάηωλ) 
 ηξωκαηνγξαθηθή ζπζρέηηζε 

 Εθηίκεζε δηαθνξνπνηήζεωλ ωο πξνο ηα επηθαλεηαθά 

ηδήκαηα 

 Δείγκαηα ειέγρνπ (αλαθνξάο) 

ΑΝΑΛΤΕΙ – ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ - 

ΤΥΕΣΙΕΙ 

ΠΟΙΟΣΙΚΟ ΕΛΕΓΥΟ ΚΑΙ ΣΕΛΙΚΗ 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
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ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 8 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

4. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 
 

4.1 ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΔ ΗΕΖΜΑΣΧΝ 
 

Καηά ηζξ δύμ δεζβιαημθδπηζηέξ απμζημθέξ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ (Φάζδ Α ηαζ Φάζδ Β), 

ζοθθέπηδηακ ζοκμθζηά επηά (7) δείβιαηα επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ηαζ ηνεζξ (3) πονήκεξ 

βεςηνήζεςξ ηνμύζδξ (Vibrμcorer) ζε εέζεζξ πμο ηαηέδεζλε δ πνμηαηανηηζηή εαθάζζζα 

βεςθοζζηή ένεοκα (Δζη. 4.1.1). ηα οπμηεθάθαζα 4.1.1 ηαζ 4.1.2 ακαθύεηαζ λεπςνζζηά δ 

ιεεμδμθμβία ηςκ δύμ δεζβιαημθδπηζηώκ απμζημθώκ. 

 

 
Δηθόλα 4.1.1.  Πεξηνρή κειέηεο θαη ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο ησλ δύν θάζεσλ έξεπλαο 
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ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
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ει. 9 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

4.1.1 ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΔ  ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΧΝ ΗΕΖΜΑΣΧΝ - ΦΑΖ Α, 7/2018 
 

Ζ πνώηδ δεζβιαημθδπηζηή ενβαζία πναβιαημπμζήεδηε ζηζξ 4 Ημοθίμο 2018 ιε ημ πθςηό „‟ΑΓΗΟ 

ΝΗΚΟΛΑΟ‟‟ (Δζη. 4.1.1.1 α- α). Γζα ηδκ θήρδ ζγήιαημξ από ημκ ποειέκα ηδξ πενζμπήξ ένεοκαξ 

πνδζζιμπμζήεδηε δ ανπάβδ „‟Van-Veen‟‟ ηδξ HydroBios (Δζη. 4.1.1.1β). Σμ ααζζηό ηδξ 

πθεμκέηηδια ηδξ ανπάβδξ αοημύ ημο ηύπμο είκαζ δ ιεβάθδ πμζόηδηα ζγήιαημξ πμο ιπμνεί κα 

ζοθθέλεζ (πενί ηα 8 kg) βεβμκόξ πμο επζηνέπεζ ηδ θήρδ ηαθύηενα μιμβεκμπμζδιέκμο 

οπμδείβιαημξ βζα πεναζηένς ακαθύζεζξ ηαζ πενζζζόηενμ οθζηό πνμξ απμεήηεοζδ. 

 

Σα δείβιαηα πενζβνάθδηακ ανπζηώξ ιαηνμζημπζηά πάκς ζημ ζηάθμξ εκώ ζηδ ζοκέπεζα 

απμεδηεύμκηαζ ζε ροβείμ ιέπνζ ηδκ έκανλδ ηςκ ενβαζηδνζαηώκ ακαθύζεςκ (Δζη. 4.1.1.2). Οζ 

εέζεζξ δεζβιαημθδρίαξ επζθέπεδηακ ιε αάζδ ηδκ πνώηδ επελενβαζία ηςκ δεδμιέκςκ ημο 

ημιμβνάθμο οπμδμιήξ ποειέκα, ημο αοεμιέηνμο εονείαξ ζάνςζδξ ηαζ ημο δπμαμθζζηή 

πθεονζηήξ ζάνςζδξ. Από ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ζοθθέπεδηακ πέκηε δείβιαηα επζθακεζαηώκ 

ζγδιάηςκ (εέζεζξ SP1 έςξ SP5) βζα ημκ έθεβπμ ηςκ θοζζηώκ ηαζ πδιζηώκ παναηηδνζζηζηώκ ηςκ 

ζγδιάηςκ. Δπίζδξ ζοθθέπεδηακ ζε δύμ εέζεζξ (SP6 ηαζ SP7) δύμ ηνζπθά επζθακεζαηά δείβιαηα 

ζγήιαημξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ αεκεζηήξ ιαηνμπακίδαξ ηαζ ηνία δείβιαηα επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ 

(SP3, SP6 ηαζ SP7) βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ημλζηόηδηαξ ηςκ ζγδιάηςκ ζημοξ εαθάζζζμοξ 

μνβακζζιμύξ. 

 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, μζ δεζβιαημθδρίεξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ αεκεζηήξ ιαηνμπακίδαξ 

πναβιαημπμζήεδηακ ιε ηδ πνήζδ ανπάβδξ ηύπμο Van-Veen ιε επζθάκεζα δεζβιαημθδρίαξ 

0.0625m2. ε ηάεε ζδιείμ δεζβιαημθδρίαξ πναβιαημπμζήεδηακ ηνεζξ επακαθήρεζξ. Σμ ίγδια πμο 

ζοκέθεβε δ ανπάβδ ημζηζκζγόηακ επζηόπμο ζε ηόζηζκμ ιε ιεηαθθζηό πθέβια δζαιέηνμο 0.5mm 

ώζηε κα αθαζνεεεί όθμ ημ θεπηόημηημ οθζηό ημο ζγήιαημξ. Όθμ ημ οθζηό πμο απέιεκε ζημ ηόζηζκμ 

ημπμεεημύκηακ ζε δμπείμ ιε μοδεηενμπμζδιέκμ δζάθοια θμνιαθδεΰδδξ 4% ηαζ ενοενό ηδξ 

Βεββάθδξ ώζηε κα πναβιαημπμζδεεί επζθεηηζηή πνώζδ ηςκ γςκηακώκ μνβακζζιώκ.  

ημκ Πίκαηα 4.1.1.1 πανμοζζάγμκηαζ μζ ζοκηεηαβιέκεξ, ημ αάεμξ κενμύ ζηδ εέζδ δεζβιαημθδρίαξ 

ηαζ μ ηύπμξ ακάθοζδξ βζα ηάεε δείβια. Οζ εέζεζξ δεζβιαημθδρίαξ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πάνηδ ηδξ 

εζηόκαξ 4.1.1 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 10 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

Δηθόλα 4.1.1.1: (α, β) Δξγαζίεο πεδίνπ θαη (γ) ε αξπάγε Van-Veen ηεο HydroBios πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηελ θάζε Α.  

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 11 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 
 

Δηθόλα 4.1.1.2. Σππηθό δείγκα ηδήκαηνο από ηελ πεξηνρή ηεο δώλεο εθζθαθήο 

 

 

 

 

Πίλαθαο 4.1.1.1 πληεηαγκέλεο θαη βάζνο ζέζεσλ δεηγκαηνιεςίαο - Σύπνο Αλάιπζεο 

 

Θέζε 

Γεηγκαηνιεςίαο 

X Y Βάζνο 

(m) 

Σύπνο αλάιπζεο 

SP1 460573 4202098 -7 Φοζζημ-Υδιζηά παναηηδνζζηζηά 

SP2 460355 4201962 -6.4 Φοζζημ-Υδιζηά παναηηδνζζηζηά 

SP3 460230 4201899 -6.7 Φοζζημ-Υδιζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ 

Σμλζηόηδηα 

SP4 460052 4201820 -14.6 Φοζζημ-Υδιζηά παναηηδνζζηζηά 

SP5 459859 4201720 -7.9 Φοζζημ-Υδιζηά παναηηδνζζηζηά 

SP6 460398 4201982 -6.5 Πμζόηδηα Βεκεζηήξ Βζμημζκςκίαξ 

ηαζ Σμλζηόηδηα 

SP7 459842 4201736 -7.8 Πμζόηδηα Βεκεζηήξ Βζμημζκςκίαξ 

ηαζ Σμλζηόηδηα 

 

 

 
 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 12 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

4.1.2 ΠΤΡΖΝΟΛΖΦΗΔ ΘΑΛΑΗΧΝ ΗΕΖΜΑΣΧΝ - ΦΑΖ Β, 12/2018 
 

Ζ δεύηενδ δεζβιαημθδπηζηή απμζημθή πναβιαημπμζήεδηε ζηζξ 20 Γεηειανίμο 2018. Οζ 

πονδκμθδρίεξ πναβιαημπμζήεδηακ ζε πθαηθόνια βεώηνδζδξ ιε πνήζδ ηνμοζηζημύ 

βεςηνύπακμο (Vibrocorer) (Δζηόκα 4.1.2.1 α,α) ζημ μπμίμ ημπμεεημύκηακ εζδζηόξ PVC 

δεζβιαημθδπηζηόξ ζςθήκαξ ιήημοξ 5 m. Οζ πονήκεξ ελένπμκηακ ημο βεςηνύπακμο πάκς ζηδκ 

πθαηθόνια ηαζ ηόαμκηακ ζε ηιήιαηα (sections) ιέβζζημο ιήημοξ 1 m (Δζηόκα 4.1.2.1 β) 

 

 
Δηθόλα 4.1.2.1: Δξγαζίεο πεδίνπ θαηά ηελ θάζε Β. 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 13 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

οκμθζηά ζοθθέπηδηακ: 

 Γύμ πονήκεξ από ηδ γώκδ εηζηαθήξ: SPVC2 (ιήημοξ 1.43 m) ηαζ SPVC3 (ιήημοξ 4.28 

m), πθδζίμκ ηςκ εέζεςκ ηςκ επζθακεζαηώκ δεζβιάηςκ SP5 ηαζ SP2 ηδξ Φάζδξ Α 

ακηζζημίπςξ, ηαθύπημκηαξ έηζζ ηζξ ηνδπίδεξ Πενάιαημξ ηαζ αθαιίκαξ 

 Έκαξ πονήκαξ ζε ιαηνζκή εέζδ έλς από ηδ γώκδ εηζηαθήξ: SPVC4 (ιήημοξ 1.45 m). Ζ 

εέζδ ημο ζοβηεηνζιέκμο πονήκα απμηεθεί εέζδ „‟ακαθμνάξ‟‟ βζα ημκ ηαεμνζζιό ηςκ 

θοζζημπδιζηώκ παναιέηνςκ ηςκ ζγδιάηςκ εηηόξ ηδξ γώκδξ ημο ένβμο. 

Οζ πθδνμθμνίεξ ηςκ πονήκςκ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 4.1.2.1 εκώ μζ εέζεζξ ημοξ θαίκμκηαζ 

ζημκ πάνηδ ηδξ εζηόκαξ 4.1.1.  

 

 

Πίλαθαο 4.1.2.1 πληεηαγκέλεο, κήθνο θαη βάζνο λεξνύ ζέζεσλ ππξελνιεςίαο (Vibrocorer) 

Ππξήλαο X Y Μήθνο 

(m) 

Βάζνο (m) 

SPVC2 459824 4201700 1.43 -8.8 

SPVC3 460369 4201980 4.28 -7.5 

SPVC4 461597 4200546 1.45 -28 

 

 

 

 

 

4.2 ΔΡΓΑΣΖΡΗΑΚΔ ΑΝΑΛΤΔΗ 
 

Ζ ακαθοηζηή πνμζέββζζδ ημο οθζημύ πμο ζοθθέπηδηε ηαηά ηζξ δύμ θάζεζξ ηδξ ένεοκαξ ηαζ, 

αημθμύεςξ, δ επζθμβή ηςκ ηαηάθθδθςκ ενβαζηδνζαηώκ ιεεόδςκ ακάθοζδξ πνμξ εθανιμβή, 

ααζίζηδηε ζε δύμ άλμκεξ: 

 

1. ηδ δζάηνζζδ ημο επζθακεζαημύ ζγδιαημβεκμύξ ζηνώιαημξ, πμο οπόηεζηαζ ηδξ επίδναζδξ 

ακενςπμβεκώκ δζενβαζζώκ, από ηα θοζζηά οπμεπζθακεζαηά ζγήιαηα (background) 

 

2. ηδ ζύβηνζζδ ηςκ ηζιώκ ηςκ πενζααθθμκηζηώκ, θοζζημπδιζηώκ παναιέηνςκ ημο θοζζημύ 

οπμζηνώιαημξ (background) ιε αοηέξ ηςκ ακηίζημζπςκ παναιέηνςκ ζημ επζθακεζαηό 

ζηνώια ώζηε κα εηηζιδεεί δ πενζααθθμκηζηή επζαάνοκζδ. 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 14 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

ημκ παναηάης πίκαηα (Πίκαηαξ 4.2.1) πανμοζζάγμκηαζ ζοκμθζηά μζ ενβαζηδνζαηέξ ακαθύζεζξ 

πμο πναβιαημπμζήεδηακ ζηδκ πανμύζα ιεθέηδ βζα ηζξ δύμ θάζεζξ ένεοκαξ εκώ ζηα οπμηεθ. 

4.2.1 – 4.2.3 πενζβνάθμκηαζ λεπςνζζηά μζ ακαθοηζηέξ ιέεμδμζ. Σμ ζύκμθμ ηςκ θοζζηώκ ζδζμηήηςκ 

ιεηνήεδηε ζημ ΔΘΑΓΔΦΧ,  δ  ιεθέηδ ηδξ αεκεζηήξ ιαηνμπακίδαξ εηηεθέζηδηε ζημ Δνβαζηήνζμ 

Δθανιμζιέκδξ Οζημθμβίαξ Τδάηζκςκ Οζημζοζηδιάηςκ ημο ηιήιαημξ Σεπκμθμβίαξ Αθζείαξ-

Τδαημηαθθζενβεζώκ ημο Σ.Δ.Η. Γοηζηήξ Δθθάδαξ ηαζ μζ ακαθύζεζξ ηςκ πδιζηώκ ηαζ αζμπδιζηώκ 

ζδζμηήηςκ πναβιαημπμζήεδηακ ζηα ενβαζηήνζα ηδξ εηαζνείαξ ALS Geochemistry (Co.Galway, 

Ireland & Prague, Czech Republic) ιε πζζημπμζήζεζξ ISO 9001:2015 ηαζ ISO 17025:2005. 

 

 

 

Πίλαθαο 4.2.1 Δξγαζηεξηαθέο κέζνδνη αλάιπζεο αλά θάζε έξεπλαο 

 

 ΦΤΗΚΔ ΗΓΗΟΣΖΣΔ ΥΖΜΗΚΔ ΗΓΗΟΣΖΣΔ ΒΗΟΛΟΓΗΚΔ 

ΗΓΗΟΣΖΣΔ 

 Μαηνμζημπζηή 

πενζβναθή 

Κμηημιεηνία – 

Λζεμθμβζηόξ 

πνμζδζμνζζιόξ 

Γεςηεπκζηέξ 

ζδζόηδηεξ 

ημζπεζαηέξ 

ηαηακμιέξ 

Γμηζιή 

έηπθοζδξ 

Ονβακζηόξ 

άκεναηαξ 

Βζμπδιζηέξ 

ακαθύζεζξ 

Βεκεζηή 

ιαηνμπακίδα 

Δπζθακεζαηά 

δείβιαηα 

(ΦΑΖ Α) 

x x x  x x x x 

Πονήκεξ 

ζγήιαημξ 

(ΦΑΖ Β) 

x x  x x x   

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.1 ΦΤΗΚΔ ΗΓΗΟΣΖΣΔ ΗΕΖΜΑΣΧN 

4.2.1.1 ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

Ζ ιαηνμζημπζηή πενζβναθή μδδβεί ζημκ πνμζδζμνζζιό ζδιακηζηώκ παναιέηνςκ όπςξ ημ 

πνώια, δ ζζημθμβζηή ηαηάζηαζδ ηαζ δ ζοζπέηζζδ αζμβεκώκ/θζεμβεκώκ ζοζηαηζηώκ, εκώ ζε 

πενζπηώζεζξ πονήκςκ ζγήιαημξ δζαηνίκμκηαζ μζ δζαθμνεηζηέξ θζεμθμβζηέξ εκόηδηεξ ηαζ 

μνβακώκεηαζ δ ιεηέπεζηα επζθμβή δεζβιάηςκ από ηζξ ηαηάθθδθεξ εέζεζξ βζα ηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ 

ελεηαγόιεκςκ παναιέηνςκ. 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 15 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Καηά ηδκ θάζδ Α, δ ιαηνμζημπζηή πενζβναθή πναβιαημπμζήεδηε ζημ ενεοκδηζηό ζηάθμξ, εκώ 

ζηδ δεύηενδ θάζδ, μζ πονήκεξ ζγδιάηςκ πμο ζοθθέπεδηακ, ιεηαθένεδηακ ζημ Δνβαζηήνζμ 

Θαθάζζζαξ Γεςθμβίαξ ηαζ Φοζζηήξ Χηεακμβναθίαξ ημο Πακεπζζηδιίμο Παηνώκ, όπμο 

ακμίπηδηακ, θςημβναθήεδηακ εηηεκώξ ηαζ πενζβνάθεδηακ ιαηνμζημπζηά πνμηεζιέκμο κα 

δζαηνζεμύκ δζαθμνεηζηέξ θζεμθμβζηέξ εκόηδηεξ. 

Ζ δζάηνζζδ αοηή ααζίζηδηε ηονίςξ: 

 ηδκ αθθαβή ημο πνώιαημξ ηςκ ζγδιάηςκ ζύιθςκα ιε ημ πνςιαημθόβζμ ημο Munsell 

(Munsell Soil Color Chart). 

 ηδκ ζζημθμβζηή ζύζηαζδ ηςκ ζγδιάηςκ. 

 ηδκ ακαβκώνζζδ ζγδιαημβεκώκ ηαζ αζμβεκώκ δμιώκ.   

Ζ δζάηνζζδ δζαθμνεηζηώκ θζεμθμβζηώκ εκμηήηςκ ζε ζοκδοαζιό ιε ηζξ ακαθύζεζξ πμο 

αημθμύεδζακ μδήβδζακ ζημκ ηαεμνζζιό ηδξ θζεμζηνςιαημβναθίαξ ηςκ πονήκςκ πμο 

ζοθθέπηδηακ (οπμηεθ. 5.2). ημ ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α πανμοζζάγμκηαζ μζ θςημβναθίεξ ηςκ πονήκςκ. 

 

 

4.2.1.2 ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΑ – ΛΗΘΟΛΟΓΗΚΟ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ 

 

Ζ ημηημιεηνζηή ακάθοζδ εεςνείηαζ ίζςξ δ ααζζηόηενδ ενβαζηδνζαηή ακάθοζδ ζε δείβια ζγήιαημξ 

ηαεώξ απμδίδεζ ιζα πζζηή εζηόκα βζα ηδκ έκηαζδ ηςκ δζενβαζζώκ ζγδιαημβέκεζδξ, ημ πενζαάθθμκ 

απόεεζδξ ηαζ ηδ ζοιπενζθμνά ημο ιέζμο ιεηαθμνάξ ηαζ ηδξ απόεεζδξ (Νichols, 2009). 

Οοζζαζηζηά πνόηεζηαζ βζα ηδ δζαδζηαζία δζαπςνζζιμύ ηςκ ζγδιάηςκ ζε μιάδεξ ζοζηαηζηώκ 

(ηθάζεζξ ιεβέεμοξ) ηάεε ιζα από ηζξ μπμίεξ απμηεθείηαζ από ηόηημοξ πμο ημ ιέβεεμξ ηδξ 

δζαιέηνμο αοηώκ ακαθένεηαζ ιεηαλύ μνζζιέκςκ μνίςκ. Σμ εηαημζηζαίμ πμζμζηό ηςκ μιάδςκ 

(ηθάζεςκ) αοηώκ ηαεμνίγεζ ηαζ ημ θζεμθμβζηό παναηηήνα ημο ζγήιαημξ.  

 

Γζα ημκ ηαεμνζζιό ημο θζεμθμβζημύ παναηηήνα ηςκ δεζβιάηςκ πνδζζιμπμζήεδηε δ ηθίιαηα 

Wentworth-Krumbein-Udden (Πίκαηαξ 4.2.1.2.1) ζε ζοκδοαζιό ιε ηα ηνίβςκα ηαλζκόιδζδξ ηαηά 

Folk, (1974) (Δζηόκα 4.2.1.2.1). Ζ αάζδ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιεεόδμο ηαλζκόιδζδξ ααζίγεηαζ ζημκ 

πνμζδζμνζζιό ηδξ εηαημζηζαίαξ ζοπκόηδηαξ ηάεε ηθάζδξ ιεβέεμοξ ζε ηάεε δείβια.  

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 16 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

Πίλαθαο 4.2.1.2.1. Ζ θιίκαθα ησλ Wentworth-Krumbein-Udden. 

Gravel: ραιίθη (ςεθίηεο), Sand: άκκνο, Mud: ηιύο, Silt: πειόο, Clay: άξγηινο 

 

 

 
 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 17 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 
Δηθόλα 4.2.1.2.1. Σα ηξηγσληθά δηαγξάκκαηα ηαμηλόκεζεο θαηά Folk, (1974). 

 

 

Σέθμξ, ιέζς ηδξ ιαεδιαηζηήξ ιεεόδμο ηςκ νμπώκ (moments method) (Pye and Blott, 2004), 

οπμθμβίζηδηακ μζ ηέζζενεζξ (4) ζηαηζζηζηέξ πανάιεηνμζ (ιέζμ ιέβεεμξ, ζηαεενή απόηθζζδ, 

θμλόηδηα, ηύνηςζδ) ημο ηάεε δείβιαημξ, μζ μπμίεξ δίκμοκ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ηζξ 

ζγδιαημβεκείξ δζενβαζίεξ (Πίκαηαξ 4.2.1.2.2). Πζμ ζοβηεηνζιέκα: 

 

Αξηζκεηηθόο Μέζνο (Mean size, Mz): δείπκεζ ηδ δζαηύιακζδ ιεβέεμοξ ημο δζαεέζζιμο οθζημύ ηαζ 

ημ πμζό εκένβεζαξ πμο ιεηαδόεδηε ζημ ίγδια, ημ μπμίμ ελανηάηαζ από ηδκ ηαπύηδηα ημο 

νεύιαημξ ή από ημ ζηνμαζθζζιό ημο ιέζμο ιεηαθμνάξ (Folk, 1974). 

 

ηαζεξά Απόθιηζε (Standard Deviation, ζi): δείπκεζ ημκ ααειό δζαζπμνάξ βύνς από ημ ιέζμ 

ιέβεεμξ ηαζ εηθνάγεζ ηδκ μιμζμιμνθία ή ημκ ααειό ηαλζεέηδζδξ ηςκ ζγδιάηςκ. Ο ααειόξ 

ηαλζεέηδζδξ ελανηάηαζ από ηδ δζαηύιακζδ ημο ιεβέεμοξ ημο οθζημύ ιε ημ μπμίμ ηνμθμδμηείηαζ ημ 

πενζαάθθμκ ζγδιαημβέκεζδξ, ημ ιέζμ ηαζ ημκ ηνόπμ ιεηαθμνάξ ηαζ απόεεζδξ ηαζ ημκ νοειό 

πνμζθμνάξ ζγήιαημξ ζε ζπέζδ ιε ημ ιέζμ ηαλζεέηδζδξ. (Folk, 1974). 

 

Αζπκκεηξία (Skewness, Ske): Γείπκεζ πόζμ δ ηαηακμιή ημο ιεβέεμοξ ηςκ ηόηηςκ πθδζζάγεζ 

ηδκ ηακμκζηή ηαηακμιή ημο Gauss. Μζα ζοιιεηνζηή ηαηακμιή έπεζ Sk=0 ηαζ ηείκμοκ ζ‟ αοηή ηα 

ζγήιαηα πμο πνμένπμκηαζ από ιία πδβή, εκώ αοηά πμο έπμοκ πμθθέξ πδβέξ έπμοκ έκημκδ 

θμλόηδηα. Θεηζηέξ ηζιέξ αζοιιεηνίαξ δείπκμοκ πενίζζεζα πμζόηδηαξ θεπηόημηημο οθζημύ, εκώ μζ 

ανκδηζηέξ ηζιέξ, ακηίεεηα, πενίζζεζα αδνόημηημο οθζημύ (Folk, 1974). 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 18 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Κύξησζε (Kurtosis, KG): Δίκαζ ιζα ιέηνδζδ ημο ααειμύ ηαλζεέηδζδξ ηςκ άηνςκ ιζαξ 

ημηημιεηνζηήξ ηαιπύθδξ ζε ζπέζδ ιε ηδ ηαλζεέηδζδ ημο ηεκηνζημύ ηιήιαηόξ ηδξ. Ζ ηύνηςζδ ιε 

άθθα θόβζα ιεηνά ηδκ ακαθμβία ιεηαλύ ηδξ δζαζπμνάξ ηςκ ηζιώκ (sorting) ζηα άηνα ηαζ ηδξ 

δζαζπμνάξ ηςκ ηζιώκ ζηδκ ηεκηνζηή πενζμπή ηδξ ηαηακμιήξ, δδθαδή ακαθένεηαζ ζημ ααειό 

ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ηζιώκ ηδξ ιεηααθδηήξ βύνς από ημ ιέζμκ ηαζ ηα άηνα (“tails”) ηδξ ηαηακμιήξ 

(Folk, 1974). 

 

ύιθςκα ιε ηζξ ηζιέξ ηςκ ζηαηζζηζηώκ παναιέηνςκ, έκα δείβια ζγήιαημξ ιπμνεί κα ηαλζκμιδεεί 

ζηζξ επζιένμοξ ηαηδβμνίεξ πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 4.2.1.2.2. 

 

 

 

Πίλαθαο 4.2.1.2.2. Δξκελεία θαη δηαθύκαλζε ηηκώλ αλά θνθθνκεηξηθή ζηαηηζηηθή παξάκεηξν 

 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ ΟΡΗΑ (phi) ΣΑΞΗΝΟΜΖΖ 

ηαεενή απόηθζζδ (ζi) <0,35 Πμθύ ηαθή δζααάειζζδ 

0,35-0,50 Καθή δζααάειζζδ 

0,50-0,70 Μέηνζα ηαθή δζααάειζζδ 

0,70-1,00 Μέηνζα δζααάειζζδ 

1,00-2,00 Φηςπή δζααάειζζδ 

2,00-4,00 Πμθύ θηςπή δζααάειζζδ 

>4,00 Δλαζνεηζηά θηςπή 

δζααάειζζδ 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ ΟΡΗΑ ΣΑΞΗΝΟΜΖΖ 

Αζζοιεηνία (Ske) < (-1,30) Πμθύ ανκδηζηή 

αζζοιεηνία 

(-0,43) – (-1,30) Ανκδηζηή αζζοιεηνία 

(-0,43)-(0,43) οιιεηνία 

(0,43)-(1,30) Θεηζηή αζζοιεηνία 

>(1,30) Πμθύ εεηζηή αζζοιεηνία 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ ΟΡΗΑ ΣΑΞΗΝΟΜΖΖ 

Κύνηςζδ (KG) <1,70 Πμθύ πθαηύηονηδ 

1,70-2,55 Πθαηύηονηδ 

2,55-3,70 Μεζόηονηδ 

3,70-7,40 Λεπηόηονηδ 

>7,40 Πμθύ θεπηόηονηδ 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 19 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Ζ ημηημιεηνζηή ακάθοζδ ηςκ επζθακεζαηώκ δεζβιάηςκ ηδξ Φάζδξ Α πναβιαημπμζήεδηε ιε ηδ 

ιέεμδμ ηδξ λδνήξ ημζηίκδζδξ (Folk, 1974) ηαηά ηδκ μπμία δ πμζόηδηα ημο ακαθοεέκημξ 

δείβιαημξ δζαπςνίγεηαζ ζηζξ επζιένμοξ ημηημιεηνζηέξ ηθάζεζξ. Γζα αοηήκ ηδκ δζαδζηαζία 

πνδζζιμπμζήεδηε μ εζδζηόξ δμκδηήξ ημζηίκςκ „‟FRITSCH‟‟ (Δζη. 4.2.1.2.2). Ζ ιέεμδμξ αοηή 

εκδείηκοηαζ ζε αδνόημηηα ζγήιαηα (πμζμζηό ζθύμξ < 10%) 

Γζα ημκ δζαπςνζζιό ημο ηάεε δείβιαημξ ζημοξ ηόηημοξ πμο ημ απανηίγμοκ, πνμδβήεδηε 

πνμζεήηδ πενί ηςκ 25 ml οπενμλείδζμ ημο οδνμβόκμο (Ζ2Ο2) ζοβηέκηνςζδξ 30% ιε ημ μπμίμ 

ακηέδναζε ημ δείβια πνμηαθώκηαξ αθνζζιό. Ζ πνήζδ  Ζ2Ο2  δζεοημθύκεζ ηδκ απμζοιπέηνςζδ ιε 

ηδκ απεθεοεένςζδ ημο μλοβόκμο (Ο2) εκώ ζοβπνόκςξ ημ ίδζμ ημ μλοβόκμ μλεζδώκεζ ηαζ 

ηαηαζηνέθεζ ημ μνβακζηό οθζηό ημ μπμίμ πνμηαθεί ηδκ ζοβηόθθδζδ ηςκ ηθαζηζηώκ  ηόηηςκ. 

 

 

Δηθόλα 4.2.1.2.2. Ο θνζθηληηήο ‘’FRITSCH’’ θαη ε ζεηξά θνζθίλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο 

θνθθνκεηξηθέο αλαιύζεηο ησλ ηδεκάησλ. 

 

ηδκ Φάζδ Β, πνδζζιμπμζήεδηε ηονίςξ δ ιέεμδμξ ηδξ πενίεθαζδξ ιε αηηίκεξ lazer (Pye and 

Blott, 2004), ζε ζοβηεηνζιέκα δείβιαηα ηςκ θζεμθμβζηώκ εκμηήηςκ πμο δζαηνίεδηακ εκώ 

πνδζζιμπμζήεδηε επίζδξ δ λδνή ημζηίκζζδ ζε πενζπηώζεζξ αδνόηημηηςκ δεζβιάηςκ. 

 

Ζ ιέεμδμξ ηδξ πενίεθαζδξ ιε αηηίκεξ lazer, πναβιαημπμζήεδηε ιε ηδ πνήζδ ηδξ ζοζηεοήξ 

Malvern Mastersizer 2000 Hydro (Δζηόκα 4.2.1.2.3). Ζ ζοβηεηνζιέκδ ιέεμδμξ πνμζδζμνζζιμύ ημο 

ημηημιεηνζημύ ιεβέεμοξ είκαζ δ ηαθύηενδ βζα ηδκ θεπημιενή ζύβηνζζδ δεζβιάηςκ ίδζαξ 
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ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

πνμέθεοζδξ (Pye and Blott, 2004) ηαζ εκδείηκοηαζ ζε πενζπηώζεζξ θεπηόημηηςκ ζγδιάηςκ 

(πμζμζηό ρδθζηώκ < 5 %) 

 

 
 

Δηθόλα 4.2.1.2.3. πζθεπή Malvern Mastersizer 2000 Hydrν 

 

Σα δεδμιέκα πμο θήθεδηακ από ημκ ημηημιεηνζηό ακαθοηή ήηακ ημ ημηημιεηνζηό ηθάζια ζε ιm 

ηαζ ημ ακηίζημζπμ (%) πμζμζηό ηαη‟ όβημ ηςκ ηθαζιάηςκ (άιιμξ, πδθόξ, άνβζθμξ), όπςξ 

πνμηείκεηαζ από ημοξ Folk & Ward (1957).  

 

Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ημηημιεηνζηώκ ακαθύζεςκ ηςκ δύμ ενεοκδηζηώκ θάζεςκ πανμοζζάγμκηαζ 

ζημ ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β.  

 

 

 

4.2.1.3 ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΔ ΗΓΗΟΣΖΣΔ 

ηα πέκηε (5) δείβιαηα ζγήιαημξ πμο θήθεδηακ από ηδ γώκδ εηζηαθήξ ηαηά ηδκ Φάζδ Α, 

πναβιαημπμζήεδηακ ενβαζηδνζαηέξ ακαθύζεζξ πνμζδζμνζζιμύ ηςκ βεςηεπκζηώκ ζδζμηήηςκ: 

πενζεπόιεκδ οβναζία w, ηαζ εζδζηό αάνμξ Gs. Σα όνζα Attenberg ηαζ μζ ζοζπεηζγόιεκμζ δείηηεξ 

οδανόηδηαξ ηαζ πθαζηζηόηδηαξ (LL, PL) δεκ οπμθμβίζηδηακ θόβς ημο αδνόημηημο παναηηήνα 

ηςκ δεζβιάηςκ. Σα ζημζπεία πμο πνμέηορακ ζοκδοάζηδηακ ηαζ ιε αοηά ηδξ ιαηνμζημπζηήξ 

πενζβναθήξ πμο δζελήπεδ ζημ πεδίμ (αθ. οπμηεθ. 4.2.1.1). 
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ει. 21 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 Περιετόμενη σγραζία (w) 

Ζ πενζεπόιεκδ οβναζία εκόξ δείβιαημξ ζγήιαημξ μνίγεηαζ μ θόβμξ (εηθναζιέκμξ επί ημζξ εηαηό) 

ημο αάνμοξ ημο κενμύ πμο πενζέπεζ πνμξ ημ αάνμξ ηςκ λδνώκ ηόηηςκ ημο ζγήιαημξ. 

Ο πνμζδζμνζζιόξ ηδξ πενζεπόιεκδξ οβναζίαξ ζηδκ πανμύζα ιεθέηδ έβζκε ζύιθςκα ιε ημ 

ζύζηδια ASTM D2216 (USCS, 2000), ιε ημ όπμζμ θαιαάκμκηαζ ακηζπνμζςπεοηζηά δείβιαηα 

ζγήιαημξ, ηα μπμία γοβίγμκηαζ ανπζηά ζε θοζζηή ηαηάζηαζδ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα γοβίγμκηαζ εη κέμο 

αθμύ λδναεμύκ ζε εενιμηναζία 105-110º C. 

 

Ειδικό Βάρος (Gs) 

Σμ εζδζηό αάνμξ ηςκ ηόηηςκ εκόξ οθζημύ μνίγεηαζ ςξ μ θόβμξ ημο αάνμοξ ζημκ αένα δεδμιέκμο 

όβημο ηόηηςκ από ημ οθζηό αοηό πνμξ ημ αάνμξ ζημκ αένα ίζμο όβημο απεζηαβιέκμο κενμύ 

εενιμηναζίαξ 4ºC. ηδκ πανμύζα ιεθέηδ εθανιόζηδηακ ηα ηεζη AASHTO T 100-Σ85 & 

ΑSTM D 854-83 (USCS, 2000), όπμο βζα ηδ ιέηνδζδ ημο εζδζημύ αάνμοξ ζγήιαημξ 

(πνμγοβζζιέκμο ηαζ ημκζμπμζδιέκμο) πνδζζιμπμζήεδηε μβημιεηνζηή θζάθδ ηςκ 100ml. 

 

4.2.2 ΥΖΜΗΚΔ ΗΓΗΟΣΖΣΔ ΗΕΖΜΑΣΧN 

4.2.2.1 ΣΟΗΥΔΗΑΚΔ ΚΑΣΑΝΟΜΔ – ΟΛΗΚΖ ΓΔΧΥΖΜΔΗΑ 

 

ηα δείβιαηα ζγδιάηςκ ηςκ πονήκςκ (Φάζδ Β) πναβιαημπμζήεδηακ ακαθύζεζξ πμζμηζημύ 

πνμζδζμνζζιμύ 48 ηύνζςκ ζημζπείςκ ηαζ ζπκμζημζπείςκ ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ αανέςκ 

ιεηάθθςκ: Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sn, U, V, Zn . Οζ ακαθύζεζξ αοηέξ 

ααζίζηδηακ ζηδκ θαζιαημζημπία ιαγώκ επαβςβζηά ζογεοβιέκμο πθάζιαημξ (Inductively 

Coupled Plasma Mass Spectrometry, ICP-MS). Ζ πθήνδξ πδιζηή ζύζηαζδ ηςκ ζγδιάηςκ (bulk 

geochemistry) ηαηά ιήημξ ηςκ πονήκςκ ζοιπενζθαιαάκεζ ηόζμ ηδ ζοιιεημπή ηςκ αανέςκ 

ιεηάθθςκ ζε εέζεζξ πθέβιαημξ ηςκ μνοηηώκ όζμ ηαζ ζε ελςπθεβιαηζηέξ εέζεζξ,  

ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηδξ ακενςπμβεκμύξ νοπμβόκμο επίδναζδξ (Barbieri 2016). 

 

Καηά ηδκ ακαθοηζηή δζαδζηαζία, πνδζζιμπμζείηαζ ακάιζλδ 0,25 gr λδνμύ ημκζμπμζδιέκμο δείβιαημξ 

ιε έκα ιείβια ηεζζάνςκ ζζπονώκ μλέςκ (four acid digestion): οδνμπθςνζημύ HCL, κζηνζημύ 

HNO3, οπενπθςνζημύ HCLO4, ηαζ οδνμθεμνίμο HF. Σα απμηεθέζιαηα αοηήξ ηδξ ακάθοζδξ έπμοκ 

ημκ ιεβαθύηενμ δοκαηό ααειό αηνίαεζαξ ηαεώξ πναβιαημπμζείηαζ ζπεδόκ μθζηή δζάζπαζδ ηαζ 

απμδόιδζδ ηςκ πονζηζηώκ μνοηηώκ, ηςκ ακεεηηζηόηενςκ δμιώκ πμο απανηίγμοκ ηα ζγήιαηα 

(Δζηόκα 4.2.2.2.1). ηδ ζοκέπεζα, αθμύ ημ δζάθοια αθήκεηαζ κα ροπεεί ζε εενιμηναζία δςιαηίμο, 

αναζώκεηαζ ιε απζμκζζιέκμ κενό ηαζ αημθμοεεί δ δζαδζηαζία ηδξ θαζιαημζημπίαξ. 
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ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

4.2.2.2 ΤΣΑΖ ΔΚΠΛΤΜΑΣΟ (LEACHING) 

Ο πνμζδζμνζζιόξ ηδξ πδιζηήξ ζύζηαζδξ ηςκ εηπθοιάηςκ ηςκ ζγδιάηςκ ακηζζημζπεί ζημ πζμ 

πνόζθαημ πνμζνμθδιέκμ οθζηό ζημκ ζγδιαημβεκή ζζηό. Σμ οθζηό αοηό πενζθαιαάκεζ 

οδαημδζαθοηέξ μοζίεξ ηαζ αζεεκή δεοηενμβεκή μνοηηά, ακεναηζηέξ νίγεξ ηαζ ζόκηα, ιεηαθθζηά 

ζόκηα, μνβακζηέξ ηαζ ανβζθζηέξ επζηαθύρεζξ, ηαεώξ ηαζ ιδ ηνοζηαθθζηά Fe ηαζ Mn μλείδζα (Δζηόκα 

4.2.2.2.1). 

Καηά ηδκ ακαθοηζηή ιέεμδμ, πνδζζιμπμζείηαζ πμζόηδηα ηςκ 50 gr αηαηένβαζημο δείβιαημξ, 

πνμηεζιέκμο κα απμθεοπεεί πθήνςξ δ πζεακόηδηα επζιόθοκζδξ από δζενβαζίεξ πνμενβαζίαξ. 

Γζα ηδκ έηπθοζδ πνδζζιμπμζείηαζ αθηαθζηό (pH ~ 8.5) δζάθοια πθςνζμύπμο αιιςκίμο (NH4Cl), 

ηζηνζημύ μλέμξ (C6H8O7) ηαζ EDTA (Αζεοθεκμδζαιζκμηεηναμλζηό μλύ, C10H16N2O8). ηδ ζοκέπεζα, ημ 

εηπθοόιεκμ οθζηό οπμαάθθεηαζ ζε θαζιαημζημπία ιαγώκ επαβςβζηά ζογεοβιέκμο πθάζιαημξ 

(Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry, ICP-MS). 

Ζ ζοβηεηνζιέκδ ιέεμδμξ έηπθοζδξ εκδείηκοηαζ βζα ημκ πνμζδζμνζζιό ιεηαθθζηώκ ζόκηςκ πμο 

ανίζημκηαζ πνμζνμθδιέκα ζημκ ζζηό ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ. Έκα από ηα ιεβάθα 

πθεμκεηηήιαηα ηδξ ιεεόδμο είκαζ δ ίζδ ακαθμβία πμζόηδηαξ δείβιαημξ / δζαθύιαημξ (1:1). Με ημκ 

ηνόπμ αοηό εθαπζζημπμζείηαζ δ αναίςζδ ημο δείβιαημξ ηαζ επζηοβπάκμκηαζ ηα παιδθόηενα δοκαηά 

όνζα ακζπκεοζζιόηδηαξ, μδδβώκηαξ ζε ιέβζζηδξ αηνίαεζαξ απμηεθέζιαηα.  

 

 

Δηθόλα 4.2.2.2.1. Γπλακηθή δηάζπαζεο ησλ ηδεκαηνγελώλ ζπζηαηηθώλ γηα δηαθνξεηηθά δηαιύκαηα.  
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ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

4.2.2.3 ΟΛΗΚΟ ΟΡΓΑΝΗΚΟ ΑΝΘΡΑΚΑ (TOC) 

 

Ο μνβακζηόξ άκεναηαξ ακηζπνμζςπεύεζ ημ μνβακζηό οθζηό ηςκ ζγδιάηςκ. Απμηεθεί εειεθζώδδ 

βεςπδιζηή πανάιεηνμ ηαεώξ ζοιαάθθεζ ηαεμνζζηζηά ζηδκ ακαβκώνζζδ ηαζ πνμζδζμνζζιό 

πενζααθθόκηςκ απόεεζδξ εκώ ζοκδέεηαζ ιε ηδκ πανμοζία αανεώκ ιεηάθθςκ (νόθδζδ) (Leeder 

2011, Nichols 2009).  

Σμ μνβακζηό οθζηό αθεμκεί πενζζζόηενμ ζε πενζμπέξ όπμο οπάνπεζ έκημκδ αζμθμβζηή 

δναζηδνζόηδηα, όπςξ ζημ εαθάζζζμ ηαζ θζµκαίμ ποειέκα, ζε πενζμπέξ όπμο ημ ιμνθμθμβζηό 

ακάβθοθμ αοείγεηαζ βνήβμνα ηαζ όπμο οπάνπεζ έθθεζρδ ααηηδνζαηήξ δνάζδξ. Δοκμσηέξ ζοκεήηεξ 

ζοζζώνεοζδξ μνβακζημύ οθζημύ πανέπμοκ ηα ζηάζζµα, ακαβςβζημύ παναηηήνα κενά. 

Πμζμηζηά ημ μνβακζηό οθζηό, ακαβκςνίγεηαζ από ηα πμοµζηά ηαζ ηα αζημοµεκζμύπα ζοζηαηζηά. 

Πμζμηζηά πνμζδζμνίγεηαζ µε ημκ οπμθμβζζµό ημο εηαημζηζαίμο πμζμζημύ ημο μνβακζημύ άκεναηα 

πμο πενζέπεηαζ ζε έκα δείβµα ζγήιαημξ. 

Καηά ηδκ ακαθοηζηή δζαδζηαζία, ζε ηάεε δείβια πμζόηδηαξ πενίπμο 0,1 gr έβζκε απόπθοζδ ημο 

ακόνβακμο ακεναηζημύ ηθάζιαημξ  ιε πνήζδ δζαθύιαημξ HCL (25%) εκώ έπεζηα 

πναβιαημπμζήεδηε ζημζπεζαηή ακάθοζδ άκεναηα (μνβακζηό ηθάζια) ιε ηδκ ζοζηεοή ακάθοζδξ 

LECO FURNACE carbon analyzer.  

 

4.2.3 ΒΗΟΛΟΓΗΚΔ ΗΓΗΟΣΖΣΔ 

4.2.3.1 ΒΗΟΥΖΜΗΚΔ ΑΝΑΛΤΔΗ 
 

 

Οζ ακαθύζεζξ αοηέξ πναβιαημπμζήεδηακ ζε ηνία (3) επζθεβιέκα δείβιαηα ηαηά ηδκ πνώηδ θάζδ 

ένεοκαξ (Φάζδ Α, Πίκαηαξ 4.1.1.1) ηαζ πενζθαιαάκμοκ: 

 Μεηνήζεζξ μνβακζηώκ οδνμβμκακενάηςκ: Ζ ακάθοζδ πμθοηοηθζηώκ ανςιαηζηώκ 

οδνμβμκακενάηςκ - PAHs ηαζ πμθοπθςνζςιέκςκ δζθαζκόθςκ – PCBs 

πναβιαημπμζήεδηε ιε αένζμ πνςιαημβνάθμ (Gas-Chromatography) ηαζ ααζίζηδηε ζηζξ 

επίζδιεξ πνμδζαβναθέξ: US EPA 8270, CSN EN 15527, ISO 18287. 

 Βαειόξ ημλζηόηδηαξ (microtox): Ο ααειόξ ημλζηόηδηαξ πνμζδζμνίζηδηε ιε ηδκ ηεπκζηή ηδξ 

θςημιεηνίαξ επί ημο θςημααηηδνίμο Vibrio fischeri ιε πνήζδ ηδξ θςημιεηνζηήξ ζοζηεοήξ 

Microtox Model 500 Analyzer ηαζ ζύιθςκα ιε ηζξ πνμδζαβναθέξ: CSN EN ISO11348-2. 
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4.2.3.2 ΒΔΝΘΗΚΖ ΜΑΚΡΟΠΑΝΗΓΑ 
 
Από ηάεε δείβια απμιμκώεδηακ όθμζ μζ πνςιαηζζιέκμζ μνβακζζιμί (αθ. οπμηεθ. 4.1.1) μζ μπμίμζ 

ηαηαιεηνήεδηακ ηαζ ακαβκςνίζεδηακ ζε επίπεδμ μζημβέκεζαξ ιε ηδ πνήζδ ζηενεμζημπίμο. Οζ 

κδιαηώδεζξ ακ ηαζ ηαηαιεηνήεδηακ, δεκ ζοιιεηείπακ ζηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ βζαηί 

θόβς ημο ιζηνμύ ημοξ ιεβέεμοξ δεκ ζοθθέβμκηαζ πμζμηζηά ιε ημ ζοβηεηνζιέκμ ηνόπμ ζοθθμβήξ. 

 

Γζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ μζημθμβζηήξ ηαηάζηαζδξ ζηζξ δζάθμνεξ εέζεζξ πνδζζιμπμζήεδηε μ δείηηδξ 

BQI-Family (Dimitriou et al, 2012). Ο δείηηδξ ααζίγεηαζ ζημ δείηηδ BQI (Benthic Quality Index) 

(Rosenberg et al., 2004) ηαζ ηα απμηεθέζιαηα ημο είκαζ ζύιθςκα ιε όθμοξ ημοξ ακηίζημζπμοξ 

δείηηεξ πμο πνδζζιμπμζμύκηαζ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ μζημθμβζηήξ ηαηάζηαζδξ ζε εκδζαζηήιαηα 

ιαθαημύ οπμζηνώιαημξ όπςξ μ AZTI ηαζ μ BΔΝΣΗΥ (Dimitriou et al., 2012).  

 

ύιθςκα ιε ημ δείηηδ, μζ μνβακζζιμί ηδξ ιαηνμαεκεζηήξ πακίδαξ θαιαάκμοκ ιία ηζιή 

«εοαζζεδζίαξ» (sensitivity value) ακάθμβα ιε ηδκ εοαζζεδζία ημοξ ζε πενζααθθμκηζηέξ πζέζεζξ 

(π.π. μνβακζηή νύπακζδ). Ο δείηηδξ θαιαάκεζ οπόρδ ηδκ αθεμκία ηάεε μνβακζζιμύ, ημκ ανζειό 

ηςκ εζδώκ ζημ δείβια ηαζ ηδ ζοκμθζηή αθεμκία ηςκ μνβακζζιώκ ζημ δείβια. 

 

Ζ ηζιή ημο δείηηδ οπμθμβίγεηαζ από ημκ ηύπμ: 

 

 

Όπμο: Νi: Ζ αθεμκία ηςκ αηόιςκ ηδξ μζημβέκεζαξ i, 

  Νclassified: Ζ αθεμκία ηςκ μνβακζζιώκ πμο έπμοκ ηζιή εοαζζεδζίαξ 

  Sensitivity Value i: Ζ ηζιή εοαζζεδζίαξ ηδξ μζημβέκεζαξ i 

  S: Ο ανζειόξ ηςκ μζημβεκεζώκ ζημ δείβια. 

  Ntotal: Ζ ζοκμθζηή αθεμκία ηςκ μνβακζζιώκ ζημ δείβια. 
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ε ηάεε εέζδ, μ δείηηδξ οπμθμβίζεδηε από ηδ ιέζδ αθεμκία ηςκ μνβακζζιώκ ιεηαλύ ηςκ 

επακαθδπηζηώκ δεζβιάηςκ (replicates). Οζ ηζιέξ ημο δείηηδ ιπμνμύκ κα ηοιαίκμκηαζ από 0 έςξ 

>16 ηαζ ζύιθςκα ιε ημοξ Dimitriou et al. (2012) δ ααειμκόιδζδ ηςκ ηζιώκ ημο δείηηδ ακηζζημζπεί 

ζημ μζημθμβζηό ηαεεζηώξ πμο ηαεμνίγεηαζ από ηδκ Δονςπασηή μδδβία βζα ηα κενά (WFD 

2000/60) όπςξ θαίκεηαζ παναηάης: 

 

 

Οηθνινγηθό θαζεζηώο Σηκέο δείθηε BQI-

Family 

Τρδθό 16 < BQIFamily  

Καθό 12 < BQIFamily < 16 

Μέηνζμ 8 < BQIFamily < 12 

Φηςπό 4 < BQIFamily < 8 

Καηό 0 < BQIFamily < 4 
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5. ΠΑΡΟΤΗΑΖ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 
 

5.1 ΦΤΗΚΔ ΚΑΗ ΜΖΥΑΝΗΚΔ ΗΓΗΟΣΖΣΔ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΧΝ ΗΕΖΜΑΣΧΝ 

 

Ο ζοκδοαζιόξ ηδξ ιαηνμζημπζηήξ ελέηαζδξ, ηδξ ημηημιεηνζηήξ ακάθοζδξ ηαζ ηςκ βεςηεπκζηώκ 

δμηζιώκ πμο εθανιόζηδηακ μδδβεί ζημκ θζεμθμβζηό ηαζ ζζημθμβζηό παναηηδνζζιό ηςκ 

ακαθοεέκηςκ επζθακεζαηώκ δεζβιάηςκ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. Σα δείβιαηα ζημ ζύκμθό ημοξ 

ηαηαηάζζμκηαζ ςξ εθαζμ-ηαθέ (Olive brown 2.5Y 4/3) βςκζώδεζξ έςξ οπμβςκζώδεζξ αιιώδεζξ 

ρδθίηεξ (sandy gravel) θηςπήξ δζααάειζζδξ (ζi: 1-2) ιε ιεβάθδ πανμοζία αζμβεκώκ εναοζιάηςκ 

(Δζη. 4.1.1.2, 5.1.1). Ζ πανμοζία ηςκ εοιεβεεώκ αζμβεκώκ εναοζιάηςκ ηαζ ηεθοθώκ πμο 

δζαπζζηώεδηε ανπζηά ιαηνμζημπζηά, έπεζ ζαθή επίδναζδ ηαζ ζηδκ ημηημιεηνζηή ηαηακμιή ηςκ 

ζγδιάηςκ. Σα ζγήιαηα ημο ποειέκα πθδζίμκ ηδξ ηνδπίδαξ ηδξ αθαιίκαξ (SP4, SP5) είκαζ 

εθαθνώξ αδνμιενέζηενα ηςκ οπμθμίπςκ (Mz: 0,1-0,33 phi). 

 

Ζ πενζεπόιεκδ οβναζία (w) είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο 45-52 %, εκώ ημ εζδζηό αάνμξ (Gs) ηοιαίκεηαζ από 

2.54 – 2.61 βζα ηα δείβιαηα SP1, SP2, SP3, SP4, εκώ βζα ημ δείβια SP5, είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο 2.91. 

Οζ ηζιέξ αοηέξ είκαζ ζε ζοιθςκία ιε ηζξ ηζιέξ εζδζημύ αάνμοξ ηςκ ηύνζςκ μνοηηώκ παθαγία (2.65) 

ηαζ αζαεζηίηδ (2.71) (Σζώθδ-Καηαβά ηαζ Καηαβάξ, 2009). Σα μνοηηά αοηά απμηεθμύκ ημοξ 

ηονζόηενμοξ εηπνμζώπμοξ ηςκ θζεμβεκώκ/πονζηζηώκ ηαζ αζμβεκώκ/ακεναηζηώκ ζοζηαηζηώκ ηςκ 

ζγδιάηςκ ακηζζημίπςξ.  Υαναηηδνζζηζηή είκαζ δ πενίπηςζδ  ημο δείβιαημξ SP5 ημο μπμίμο δ ηζιή 

εζδζημύ αάνμοξ ζοβηνίκεηαζ ιε αοηή ημο αναβςκίηδ (2.95) βεβμκόξ πμο εα ιπμνμύζε κα 

απμδμεεί ζηδκ ηαεμνζζηζηή πανμοζία αζμβεκώκ εναοζιάηςκ ηαζ ηεθοθώκ αναβςκζηζηήξ 

ζύζηαζδξ ζηα ζγήιαηα ηδξ ηνδπίδαξ ηδξ αθαιίκαξ. 

ημκ Πίκαηα 5.1.1 πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ημηημιεηνζηώκ ακαθύζεςκ ηαζ 

βεςηεπκζηώκ δμηζιώκ πμο εθανιόζηδηακ. 
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Πίλαθαο 5.1.1 Κνθθνκεηξηθά θαη γεσηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αλαιπζέλησλ δεηγκάησλ 

Γείγκα Βάζνο 

(m) 

Ληζνινγία 

(Folk, 

1974) 

 Φεθίηεο 

(%) 

Άκκνο 

(%) 

Ηιύο 

(%) 

Mz 

(phi) 

ζi Ske KG Πεξηερόκελε 

Τγξαζία 

(w %) 

Δηδηθό 

Βάξνο 

(Gs) 

SP1 -7 Αιιώδεζξ 

ρδθίηεξ 

 40.3 56.1 3.6 0.73 1.69 0.64 2.35 45.10 2.54 

SP2 -6.4 Αιιώδεζξ 
ρδθίηεξ 

 37.9 57.6 4.5 0.75 1.74 0.60 2.27 48.04 2.61 

SP3 -6.7 Αιιώδεζξ 
ρδθίηεξ 

 43.2 52.1 4.7 0.74 1.73 0.65 2.34 48.34 2.56 

SP4 -14.6 Αιιώδεζξ 
ρδθίηεξ 

 72.6 25.1 2.3 0.10 1.34 1.50 5.40 51.92 2.61 

SP5 -7.9 Αιιώδεζξ 
ρδθίηεξ 

 59.6 37.2 3.2 0.33 1.49 1.23 3.96 50.19 2.91 

 

 

Δηθόλα 5.1.1. Ληζνινγηθή ηαμηλόκεζε ησλ αλαιπζέλησλ δεηγκάησλ θαηά Folk, 1974 
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ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 28 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

5.2 ΛΗΘΟΣΡΧΜΑΣΟΓΡΑΦΗΑ 

5.2.1 ΛΗΘΟΛΟΓΗΚΔ ΔΝΟΣΖΣΔ ΠΤΡΖΝΧΝ 

Ο ζοκδοαζιόξ ηδξ ιαηνμζημπζηήξ πενζβναθήξ, ηςκ ημηημιεηνζηώκ ακαθύζεςκ, ηδξ 

ηαηαηόνοθδξ ηαηακμιήξ μνβακζημύ άκεναηα (TOC) ηαεώξ ηαζ ημο θόβμο ηςκ ζημζπείςκ Ca/Ti 

(ςξ βεςπδιζηόξ δείηηδξ ειπθμοηζζιμύ ζε αζμβεκή ζοζηαηζηά έκακηζ θζεμβεκώκ, Croudace and 

Rothwell 2015) επέηνερε ηδκ δδιζμονβία ηδξ θζεμζηνςιαημβναθζηήξ ζηήθδξ ηςκ ελεηαγόιεκςκ 

πονήκςκ όπμο δζαηνίκμκηαζ μζ δζαθμνεηζηέξ θζεμθμβζηέξ εκόηδηεξ. Δηηόξ αοημύ, δ δζάηνζζδ ηςκ 

δζαθμνεηζηώκ θζεμθμβζηώκ εκμηήηςκ επαθδεεύηδηε ηαζ από ζηζξ ζεζζιζηέξ ημιμβναθίεξ ηδξ 

εαθάζζζαξ βεςθοζζηήξ ένεοκαξ πμο πνμδβήεδηε ηςκ δεζβιαημθδρζώκ, όπςξ πενζβνάθεηαζ ηαζ 

ζημ οπμηεθάθαζμ 5.2.2. ηδ ζοκέπεζα πανμοζζάγμκηαζ μζ ηαηαηόνοθεξ ηαηακμιέξ ηςκ 

θζεμθμβζηώκ παναηηδνζζηζηώκ ηαζ ηςκ εκμηήηςκ  ηςκ πονήκςκ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 29 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

5.2.1.1 ΠΤΡΖΝΑ SPVC2 

 

Ππξήλαο SPVC2 

Βάζνο λεξνύ (m) 8.8 

Μήθνο (m) 1.43 

 
 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 30 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

ΛΗΘΟΛΟΓΗΚΖ 
ΔΝΟΣΖΣΑ 

ΒΑΘΟ (m) ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΑΣΗΣΗΚΔ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ 

           Mz         ζi     Ske      KG 

Α 0 – 0,05 Eθαζμ-ηαθέ (Olive brown 2.5Y 4/3) 
βςκζώδεζξ έςξ οπμβςκζώδεζξ 
αιιώδεζξ ρδθίηεξ ιε ορδθή 
πανμοζία αζμβεκώκ εναοζιάηςκ. 

Aδνόημηηδ 
άιιμξ 

θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 

εεηζηά 
αζύιιεηνδ 
ηαηακμιή 

θεπηόηονηδ 
ηαηακμιή 
 

Β 0,05 – 0,4 Δθαζμ-βηνί (Olive gray 5Y 4/2) 
πδθμύπμξ άιιμξ ιε ααειζαία 
ιείςζδ ηςκ αζμβεκώκ εναοζιάηςκ 
ηαζ θοηζηώκ οπμθεζιιάηςκ ηαηά 
αάεμξ 

Μεζόημηηδ 
άιιμξ 

πμθύ θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 

πμθύ εεηζηά 
αζύιιεηνδ 
ηαηακμιή 

πμθύ 
θεπηόηονηδ 
ηαηακμιή 

Γ 0,4 – 1,35 ημονόπνςιμξ βηνζ-ηαθέ (Dark 
grayish-brown 2.5Y 4/2) αιιμύπμξ 
πδθόξ αολδιέκδξ πενζεηηζηόηδηαξ 
ζε μνβακζηό οθζηό ιε αναζή έςξ 
ζπμναδζηή πανμοζία αζμβεκώκ 
εναοζιάηςκ ηαζ θοηζηώκ 
οπμθεζιιάηςκ 

Αδνόημηημξ 
πδθόξ 

πμθύ θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 

ζοιιεηνζηή 
ηαηακμιή  

πθαηύηονηδ 
ηαηακμιή 

Γ 1,35 – 1,43 Απκή ηίηνζκδ (Pale yellow 2.5Y 7/3) 
αιιώδδξ ζθύξ αολδιέκμο 
ακεναηζημύ ηθάζιαημξ ζε εκ ιένεζ 
ακάιζλδ ιε ημ οπενηείιεκμ ζηνώια 
ηαζ ιε ζπμναδζηή πανμοζία 
ζοκεηηζηώκ αιιςδώκ-ρδθζηςδώκ 
ζοζζςιαηςιάηςκ (intraclasts). 

Αδνόημηημξ 
πδθόξ 

πμθύ θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 

ζοιιεηνζηή 
ηαηακμιή  

πμθύ 
θεπηόηονηδ 
ηαηακμιή 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 31 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

5.2.1.2 ΠΤΡΖΝΑ SPVC3 

Ππξήλαο SPVC3 

Βάζνο λεξνύ (m) 7.5 

Μήθνο (m) 4.28 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 32 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

ΛΗΘΟΛΟΓΗΚΖ 
ΔΝΟΣΖΣΑ 

ΒΑΘΟ (m) ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ                            ΣΑΣΗΣΗΚΔ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ 

           Mz         ζi     Ske      KG 

Α 0 – 0,14 Eθαζμ-ηαθέ (Olive brown 2.5Y 
4/3) έςξ εθαζμ-βηνί (Olive gray 
5Y 4/2) ρδθζημύπμξ, ζθομύπμξ 
άιιμξ ορδθήξ πανμοζίαξ 
αζμηθαζηώκ ηαζ μνβακζημύ 
οθζημύ 

Λεπηόημηηδ 
άιιμξ 

πμθύ θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 

εεηζηά 
αζύιιεηνδ 
ηαηακμιή 

πθαηύηονηδ 
ηαηακμιή  

Β 0,14 – 1,4 Δθαζμ-βηνί (Olive gray 5Y 5/2) 
αιιμύπμξ πδθόξ ιε αναζή 
πανμοζία αζμβεκώκ 
εναοζιάηςκ ηαζ Fe-μλεζδίςκ 

Μεζόημηημξ 
πδθόξ 

πμθύ θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 

ζοιιεηνζηή 
ηαηακμιή 

πθαηύηονηδ 
ηαηακμιή 

Γ 1,4 – 3,57 Δθαζμ-βηνί (Olive gray 5Y 5/2) 
αιιμύπμξ πδθόξ ιε 
ζοζηδιαηζηή πανμοζία 
αζμηθαζηζημύ οθζημύ ζε 
μνίγμκηεξ ακάιζλδξ ιε ηα 
εηαηένςεεκ ζγήιαηα. 
Γζαανςζζβεκήξ επαθή αάζδξ 

Αδνόημηημξ 
πδθόξ 

πμθύ θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 

ζοιιεηνζηή 
ηαηακμιή  

πθαηύηονηδ 
ηαηακμιή 

Γ 3,57 – 3,92 Ακμζπηόπνςιδ ηζηνζκμ-ηαθέ 
(Light yellowish brown 2.5Y 
6/3) αιιμύπμξ ζθύξ ιε 
ζοζηδιαηζηή πανμοζία 
αζοκεπώκ, αηακόκζζηςκ 
ζηζβιάηςκ ςξ εκδείλεζξ 
αζμημοναζδζζιμύ. 
Γζαανςζζβεκήξ επαθή μνμθήξ 

Μεζόηημημξ 
πδθόξ 

πμθύ θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 

ζοιιεηνζηή 
ηαηακμιή  

θεπηόηονηδ 
ηαηακμιή 

Δ 3,92 – 4,28 ηίηνζκδ (Pale yellow 2.5Y 7/3) 
ζθύξ αολδιέκμο ακεναηζημύ 
ηθάζιαημξ ιε ζπμναδζηή 
πανμοζία ζοκεηηζηώκ 
αιιςδώκ-ρδθζηςδώκ 
ζοζζςιαηςιάηςκ (intraclasts) 

Πμθύ 
θεπηόημηημξ 
πδθόξ 

πμθύ θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 
 

ανκδηζηά 
αζύιιεηνδ 
ηαηακμιή 

πθαηύηονηδ 
ηαηακμιή 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 33 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

5.2.1.3 ΠΤΡΖΝΑ SPVC4 

 

Ππξήλαο SPVC4 

Βάζνο λεξνύ (m) 28 

Μήθνο (m) 1.45 

 
 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 34 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

ΛΗΘΟΛΟΓΗΚΖ 
ΔΝΟΣΖΣΑ 

ΒΑΘΟ (m) ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ                            ΣΑΣΗΣΗΚΔ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ 

           Mz         ζi     Ske      KG 

Α 0 – 0,27 Πμθύ ζημονόπνςιμξ βηνζ έςξ 
εθαζμ-βηνζ (5Τ 3/1 – 5Τ 4/2) 
αιιμύπμξ πδθόξ ιε ορδθή 
πανμοζία μνβακζημύ οθζημύ 

Μεζόηημημξ 
πδθόξ 

πμθύ θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 

ζοιιεηνζηή 
ηαηακμιή 

πθαηύηονηδ 
ηαηακμιή  

Β 0,33 – 1,13 Δθαζμ-βηνί (Olive gray 5Y 5/2) 
πδθμύπμξ άιιμξ ιε αναζή έςξ 
ζπμναδζηή πανμοζία αζμβεκώκ 
εναοζιάηςκ ηαζ θοηζηώκ 
οπμθεζιιάηςκ 

Πμθύ 
θεπηόημηηδ 
άιιμξ 

πμθύ θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 

εεηζηά 
αζύιιεηνδ 
ηαηακμιή 

ιεζόηονηδ 
ηαηακμιή 

Γ 1,13 – 1,45 Δθαζμ-βηνί (Olive gray 5Y 5/2) 
αιιμύπμζ ρδθίηεξ ιε ορδθή 
πανμοζία αζμηθαζηζημύ οθζημύ ηαζ 
ζοκεηηζηώκ αιιςδώκ-ρδθζηςδώκ 
ζοζζςιαηςιάηςκ (intraclasts) 
πνώιαημξ απκμύ ηίηνζκμο (Pale 
yellow 2.5Y 7/3) 

Αδνόημηημξ 
πδθόξ 

θηςπήξ 
δζααάειζζδξ 

εεηζηά 
αζύιιεηνδ 
ηαηακμιή  

πθαηύηονηδ 
ηαηακμιή 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.2 ΣΡΧΜΑΣΟΓΡΑΦΗΚΖ ΤΥΔΣΗΖ ΠΤΡΖΝΧΝ ΗΕΖΜΑΣΟ ΚΑΗ ΤΥΔΣΗΖ ΜΔ 

ΔΗΜΟΣΟΜΟΓΡΑΦΗΔ 

5.2.2.1. ΣΡΧΜΑΣΟΓΡΑΦΗΚΖ ΤΥΔΣΗΖ 

Από ηδκ επζζηόπδζδ ηςκ θζεμθμβζηώκ εκμηήηςκ ηαζ ηδκ ειθάκζζή ημοξ ζημοξ πονήκεξ, 

πνμέηορε δ ζηνςιαημβναθζηή ζοζπέηζζδ (Δζηόκα 5.2.2.1): 

1. Δπζθακεζαηή Δκόηδηα (Δκόηδηα Α) εκηόξ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ ζηζξ ηνδπίδεξ Πενάιαημξ 

(Α‟ θζεμθμβζηή εκόηδηα, SPVC3) ηαζ αθαιίκαξ (Α‟ θζεμθμβζηή εκόηδηα, SPVC2) ιε 

ηονίανπα παναηηδνζζηζηά ημκ αδνόημηημ θζεμθμβζηό παναηηήνα, ηδκ έκημκδ πανμοζία 

αζμηθαζηζημύ οθζημύ ηαζ ηζξ έθαζμ-ηαθέ απμπνώζεζξ (2.5Τ 4/3) πμο παναπέιπμοκ ζε 

μλεζδςηζηέξ ζοκεήηεξ. Σμ επζθακεζαηό αοηό ζηνώια ηαοηίγεηαζ ιε ηα επζθακεζαηά ζγήιαηα 

πμο ζοθθέπηδηακ ηαηά ηδκ Φάζδ Α (οπμηεθ. 5.1) 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 35 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

2. Δκόηδηα Βάζδξ (Δκόηδηεξ Γ ηαζ Δ ηςκ πονήκςκ SPVC2 ηαζ SPVC3, ακηζζημίπςξ). Σμ 

ζηνώια αοηό απμηεθεί ηδ αάζδ ηςκ πονήκςκ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ ηαζ δζαθμνμπμζείηαζ 

εκηόκςξ από ηα οπενηείιεκα ζηνώιαηα. Υαναηηδνίγεηαζ από απκέξ ηίηνζκεξ απμπνώζεζξ 

(2.5Τ 7/3) ηαζ αολδιέκδ πανμοζία ακεναηζημύ οθζημύ. Ζ ζοιιεημπή ηςκ αδνόημηηςκ 

ζοζζςιαηςιάηςκ (intraclasts) δζαθμνμπμζείηαζ ζηζξ δύμ ηνδπίδεξ, Πενάιαημξ – 

αθαιίκαξ, μδδβώκηαξ ζε δζαθμνεηζηέξ ηζιέξ ημηημιεηνζηώκ ζηαηζζηζηώκ παναιέηνςκ, 

ηονίςξ ημο ιέζμο ιεβέεμοξ (Mz) ηαζ αζοιιεηνίαξ (Ske). 

 

Σα εκδζάιεζα ζηνώιαηα ιεηαλύ ηδξ Δπζθακεζαηήξ ηαζ ηδξ Δκόηδηαξ Βάζδξ (εκόηδηεξ Β, Γ ηαζ Β, 

Γ, Γ ηςκ πονήκςκ SPVC2 ηαζ SPVC3 ακηζζημίπςξ), εκηόξ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ, ζηενμύκηαζ 

ζαθμύξ ζηνςιαημβναθζηήξ ζοζπέηζζδξ ηαζ δδθώκμοκ ηδκ έκημκδ δζαθμνμπμίδζδ ηςκ 

οπεπζθακεζαηώκ μνζγόκηςκ ακάιεζα ζηζξ δύμ ηνδπίδεξ όζμ ακαθμνά ζημ νοειό ζγδιαημβέκεζδξ 

(πάπμξ ζηνςιάηςκ), ζηδκ πανμοζία αζμηθαζηώκ ηαζ θοηζηώκ οπμθεζιάηςκ αθθά ηαζ ζημ 

πμζμζηό ημο μνβακζημύ οθζημύ (TOC). Δίκαζ πάκηςξ, βεκζηώξ αιιώδδ, νδπμύ πενζαάθθμκημξ 

εθαζμ-βηνί (5Τ 4/2 – 5Τ 5/2) ζγήιαηα πενζμβεκμύξ πνμέθεοζδξ. 

Ζ ζηνςιαημβναθία ηςκ ζγδιάηςκ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ πανμοζζάγεζ πενζμνζζιέκεξ μιμζόηδηεξ 

(π.π. ααειόξ ηαλζκόιδζδξ, απμπνώζεζξ) αθθά ηαζ  έκημκεξ δζαθμνέξ ιε ηα ζγήιαηα ηδξ εέζδξ 

ακαθμνάξ (πονήκαξ SPVC4) πμο εηηόξ ηςκ άθθςκ μθείθμκηαζ ηαζ ζηδ ζδιακηζηή αοεμιεηνζηή 

δζαθμνά ηςκ εέζεςκ πονδκμθδρίαξ. Οζ ζηνςιαημβναθζηέξ ζοζπεηίζεζξ πμο θαίκμκηαζ ζηδκ γώκδ 

εηζηαθήξ δεκ παναηδνμύκηαζ ζηδ εέζδ ακαθμνάξ, βεβμκόξ πμο ιανηονά ηδ βεςβναθζηή 

δζαθμνμπμίδζδ ηςκ ζγδιαημβεκώκ δζενβαζζώκ (Δζηόκα 5.2.2.1). Υαναηηδνζζηζηή είκαζ πάκηςξ δ 

πανμοζία ηςκ αδνόηημηςκ ακεναηζηώκ ζοζζςιαηςιάηςκ (intraclasts) ζηδκ εκόηδηα αάζδξ 

(θζεμθμβζηή εκόηδηα Γ) ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ πμο απμηεθεί ημζκό μνίγμκηα οπμαάενμο ιε αοηόκ 

(εκόηδηεξ Γ ηαζ Δ) ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 36 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

Δηθόλα 5.2.2.1.1 ηξσκαηνγξαθηθέο ζπζρεηίζεηο κεηαμύ ησλ εμεηαδόκελσλ ππξήλσλ ηδήκαηνο. 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 37 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

5.2.2.2. ΤΥΔΣΗΖ ΠΤΡΖΝΧΝ ΗΕΖΜΑΣΟ ΜΔ ΣΗ ΔΗΜΗΚΔ ΣΟΜΟΓΡΑΦΗΔ 

 

Ζ εαθάζζζα βεςθοζζηή δζαζηόπδζδ πμο πνμδβήεδηε ηςκ δεζβιαημθδρζώκ, έδεζλε ηδκ πανμοζία 

ηςκ ημζκώκ Δκμηήηςκ μνμθήξ (επζθακεζαημύ) ηαζ αάζδξ ηαζ ζημοξ ηνεζξ πονήκεξ (Δζηόκα 

5.2.2.2.1 α - β). Σμ πάπμξ ηςκ εκμηήηςκ αοηώκ, όπςξ ηαηαβνάθδηε από ζηζξ ζεζζιζηέξ 

ημιμβναθίεξ, ηαοηίγεηαζ ιε ημ πάπμξ πμο δζαηνίεδηε ηαηά ηδκ ακαθοηζηή δζαδζηαζία μδδβώκηαξ ζε 

αηόιδ ιεβαθύηενδ αλζμπζζηία ηςκ ενβαζηδνζαηώκ απμηεθεζιάηςκ. Ζ δζάηνζζδ ηςκ δζαθμνεηζηώκ 

εκμηήηςκ ζηζξ ζεζζιζηέξ ημιμβναθίεξ, πνμηύπηεζ από ηδκ ηαηαβναθή δζαθμνεηζηώκ αημοζηζηώκ 

ακαηθάζεςκ θόβς ηδξ ιεηααμθήξ εειεθζςδώκ θοζζηώκ / ιδπακζηώκ παναηηδνζζηζηώκ ηςκ 

ζγδιαημβεκώκ ζηνςιάηςκ όπςξ ημ ημηημιεηνζηό ιέβεεμξ, δ ποηκόηδηα, δ ζοκεηηζηόηδηα ηαζ δ 

πενζεηηζηόηδηα ζε κενό. 

 

Δηθόλα 5.2.2.2.1 πζρέηηζε ππξήλσλ ηδήκαηνο θαη ζεηζκηθώλ ηνκνγξαθηώλ (α: SPVC2, β: SPVC3, γ: 

SPVC4) 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 38 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

5.3 ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΗΕΖΜΑΣΧΝ – ΓΔΧΥΖΜΗΚΟΗ ΓΔΗΚΣΔ 

Σμ ζύκμθμ ηςκ βεςπδιζηώκ, αζμπδιζηώκ ηαζ αζμθμβζηώκ ακαθύζεςκ μδήβδζε ζηδκ αλζμθόβδζδ 

ηςκ ζγδιάηςκ ςξ πνμξ ημκ εκδεπόιεκμ ααειό πενζααθθμκηζηήξ νοπμβόκμο επζαάνοκζδξ. Όπςξ 

ακαθύεηαζ ζηα επόιεκα οπμηεθάθαζα, δ αλζμθόβδζδ αοηή ααζίγεηαζ ζε επίζδιμοξ 

πενζααθθμκηζημύξ δείηηεξ ηαζ Δονςπασηέξ κμιμεεηζηέξ μδδβίεξ. 

Οζ πίκαηεξ ιε ηα ζοκμθζηά απμηεθέζιαηα ηςκ πδιζηώκ (ζημζπεζαηέξ ηαηακμιέξ, έηπθοζδ) ηαζ 

αζμπδιζηώκ (μνβακζημί οδνμβμκάκεναηεξ) ακαθύζεςκ βζα ηζξ δύμ θάζεζξ ένεοκαξ ηαεώξ ηαζ ηα 

όνζα ακίπκεοζδξ ηςκ πδιζηώκ παναιέηνςκ βζα ηάεε ακάθοζδ πανμοζζάγμκηαζ ζημ ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

Γ. 

 

5.3.1 ΤΓΚΔΝΣΡΧΔΗ ΥΖΜΗΚΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΣΧΝ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΧΝ ΗΕΖΜΑΣΧΝ – 

ΤΓΚΡΗΖ ΜΔ ΤΓΚΔΝΣΡΧΔΗ ΘΔΖ ΑΝΑΦΟΡΑ 

 

Οζ ακαθύζεζξ ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ (Φάζδ Α) ηόζμ ηδξ μθζηήξ βεςπδιείαξ (ζημζπεζαηέξ 

ηαηακμιέξ) όζμ ηαζ αοηέξ ηςκ εηπθοιάηςκ πανμοζζάγμκηαζ ζημ ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ. Οζ ιέζεξ 

ζοβηεκηνώζεζξ ηδξ μθζηήξ βεςπδιείαξ ηαζ αοηήξ ηςκ εηπθοιάηςκ ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ, 

ηςκ ζγδιάηςκ ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ ηαεώξ ηαζ μζ ηζιέξ ηςκ θόβςκ ιεηαλύ γώκδξ εηζηαθήξ ηαζ 

εέζδξ ακαθμνάξ πανμοζζάγμκηαζ ζημοξ πίκαηεξ 5.3.1.1 ηαζ 5.3.1.2.  

 

 

Πίλαθαο 5.3.1.1 πγθεληξώζεηο νιηθήο γεσρεκείαο ησλ επηθαλεηαθώλ ηδεκάησλ 

 

Υεκηθό  
ζηνηρείν 

Μνλάδα 
κέηξεζεο 

Μ.Ο. 
ζπγθέληξσζεο 

δώλεο εθζθαθήο 

Μ.Ο. 
ζέζεο αλαθνξάο 

Εώλε εθζθαθήο / 
Θέζε Αλαθνξάο 

     

Ag ppm 0,31 1,84 0,17 

Al % 1,30 2,16 0,60 

As ppm 11,90 34,05 0,35 

Ba ppm 70,00 235,00 0,30 

Be ppm 0,39 0,74 0,52 

Bi ppm 0,29 1,79 0,16 

Ca % 26,53 23,00 1,15 

Cd ppm 0,19 0,54 0,35 

Ce ppm 17,98 27,05 0,66 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 39 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Co ppm 6,20 8,55 0,73 

Cr ppm 123,33 217,50 0,57 

Cs ppm 1,39 2,57 0,54 

Cu ppm 58,20 298,00 0,20 

Fe % 1,44 2,45 0,59 

Ga ppm 3,18 5,00 0,64 

Ge ppm 0,14 0,06 2,33 

Hf ppm 0,40 0,65 0,62 

In ppm 0,02 0,07 0,34 

K % 0,35 0,64 0,55 

La ppm 9,27 15,10 0,61 

Li ppm 10,47 17,95 0,58 

Mg % 1,06 1,72 0,62 

Mn ppm 207,00 283,00 0,73 

Mo ppm 3,28 1,79 1,83 

Na % 0,98 1,44 0,69 

Nb ppm 2,07 3,60 0,57 

Ni ppm 61,43 79,75 0,77 

P ppm 320,00 670,00 0,48 

Pb ppm 56,40 312,00 0,18 

Rb ppm 16,03 30,05 0,53 

Re ppm 0,01 0,01 1,12 

S % 0,59 0,86 0,69 

Sb ppm 1,04 1,89 0,55 

Sc ppm 3,67 4,75 0,77 

Se ppm 1,67 1,00 1,67 

Sn ppm 3,93 12,80 0,31 

Sr ppm 3216,67 2055,00 1,57 

Ta ppm 0,15 0,28 0,52 

Te ppm 0,05 0,13 0,40 

Th ppm 2,41 3,34 0,72 

Ti % 0,08 0,12 0,65 

Tl ppm 0,16 0,36 0,45 

U ppm 4,17 3,60 1,16 

V ppm 32,00 46,00 0,70 

W ppm 0,30 0,50 0,60 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 40 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Y ppm 8,63 13,40 0,64 

Zn ppm 187,33 775,50 0,24 

Zr ppm 12,93 24,45 0,53 

 

Πίλαθαο 5.3.1.2 πγθεληξώζεηο βαξέσλ κεηάιισλ ησλ εθπιπκάησλ ησλ επηθαλεηαθώλ ηδεκάησλ 

 

ηνηρείν Μνλάδα 
κέηξεζεο 

Μ.Ο. ζπγθέληξσζεο 
δώλεο εθζθαθήο 

Μ.Ο. 
ζέζεο αλαθνξάο 

Εώλε εθζθαθήο / Θέζε 
Αλαθνξάο 

Ag ppb 15,40 13,80 1,12 

As ppb 64,37 23,40 2,75 

Au ppb 1,32 12,75 0,10 

Ba ppb - 10,00 - 

Be ppb 0,25 - - 

Bi ppb - - - 

Br ppm 19,24 26,90 0,72 

Ca ppm 143,62 381,00 0,38 

Cd ppb 1,88 11,20 0,17 

Ce ppb 0,20 0,40 0,50 

Co ppb 60,18 175,00 0,34 

Cr ppb 15,67 19,00 0,82 

Cs ppb 2,29 3,70 0,62 

Cu ppb 4608,50 18900,00 0,24 

Dy ppb 0,83 0,90 0,92 

Er ppb 0,43 0,40 1,08 

Eu ppb 0,15 0,10 1,50 

Fe ppm 18,30 6,60 2,77 

Ga ppb - - - 

Gd ppb 0,93 0,80 1,16 

Ge ppb 0,10 0,10 1,00 

Hf ppb 0,08 0,07 1,07 

Hg ppb 0,42 0,30 1,38 

Ho ppb 0,17 0,10 1,70 

I ppm 0,61 0,51 1,19 

In ppb - - - 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 41 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

La ppb - 0,10 - 

Li ppb 57,40 76,00 0,76 

Lu ppb 0,10 0,10 1,00 

Mg ppm 295,75 522,00 0,57 

Mn ppm 2,59 2,06 1,25 

Mo ppb 56,54 67,30 0,84 

Nb ppb 0,15 0,10 1,50 

Nd ppb 0,62 0,70 0,89 

Ni ppb 324,50 642,00 0,51 

Pb ppb 972,50 2780,00 0,35 

Pd ppb 0,06 0,12 0,46 

Pr ppb 0,10 0,10 1,00 

Pt ppb 0,10 0,20 0,50 

Rb ppb 102,33 205,00 0,50 

Re ppb 0,31 0,36 0,85 

Sb ppb 8,04 13,40 0,60 

Sc ppb 1,25 2,00 0,63 

Se ppb 76,50 111,00 0,69 

Sm ppb 0,45 0,40 1,13 

Sn ppb 4,34 12,10 0,36 

Sr ppb 2031,17 5570,00 0,36 

Ta ppb - - - 

Tb ppb 0,10 0,10 1,00 

Te ppb 0,68 - - 

Th ppb 0,53 0,23 2,28 

Ti ppb 9,67 9,00 1,07 

Tl ppb 0,62 1,67 0,37 

Tm ppb 0,10 0,10 1,00 

U ppb 16,95 8,06 2,10 

W ppb 1,82 1,50 1,21 

Y ppb 5,77 5,70 1,01 

Yb ppb 0,45 0,40 1,13 

Zn ppb 2851,67 11300,00 0,25 

Zr ppb 5,83 4,50 1,30 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 42 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

Από ημοξ παναπάκς πίκαηεξ θαίκεηαζ πςξ μζ ηζιέξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ πδιζηώκ ζημζπείςκ ιεηαλύ 

γώκδξ εηζηαθήξ ηαζ εέζδξ ακαθμνάξ είκαζ ζοβηνίζζιεξ. διεζώκεηαζ δε, πςξ μ θόβμξ ηςκ ηζιώκ 

ηςκ πδιζηώκ παναιέηνςκ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ πνμξ ηδ εέζδ ακαθμνάξ, είκαζ ηαηά αάζδ 

ιζηνόηενμξ ηδξ ιμκάδαξ, βεβμκόξ πμο ιανηονά ζοβηνζηζηά αολδιέκεξ ζοβηεκηνώζεζξ ζηδ εέζδ 

ακαθμνάξ. Δλαίνεζδ απμηεθμύκ ηα ζημζπεία Ca, Ge, Mo, Re, Se, Sr ηαζ U, ηα μπμία 

πανμοζζάγμοκ ορδθόηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ ζηδ γώκδ εηζηαθήξ από αοηέξ ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ. 

Από αοηή ηδκ μιάδα ζημζπείςκ, μ ειπθμοηζζιόξ ηςκ Ca, Ge, Re ηαζ Sr μθείθεηαζ ζε δζενβαζίεξ 

θοζζημύ ειπθμοηζζιμύ ή θοζζηέξ δζενβαζίεξ ηαεώξ είκαζ ζημζπεία πμο δεκ ζπεηίγμκηαζ ιε 

ακενςπμβεκείξ επζδνάζεζξ ζημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ. Ακηίεεηα μ ειπθμοηζζιόξ ηςκ ζημζπείςκ 

Mo, Se ηαζ U ζπεηίγεηαζ πζεακώξ ιε ακενώπζκεξ νοπμβόκεξ δνάζεζξ.  

 

Οζ θόβμζ ηςκ εηπθοιάηςκ ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ζοβηνζηζηά ιε αοηέξ ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ 

πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 5.3.1.2. Σα ζημζπεία Ag, As, Fe, Hg, U, Th Zr πανμοζζάγoοκ ζαθώξ 

ορδθόηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ ζε ζπέζδ ιε ηδ εέζδ ακαθμνάξ. Πνέπεζ κα ημκζζεεί όηζ μζ 

επζθακεζαηέξ ζοβηεκηνώζεζξ ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ δεκ εα πνέπεζ κα εεςνμύκηαζ θοζζηέξ 

ζοβηεκηνώζεζξ απαθθαβιέκεξ από ακενώπζκεξ νοπμβόκεξ δνάζεζξ ηαεώξ δ εέζδ ανίζηεηαζ ζε 

ιζα εονύηενδ πενζμπή θζιεκζηώκ εβηαηαζηάζεςκ, καοπδβείςκ ηαζ ποηκήξ εαθάζζζαξ 

ηοηθμθμνίαξ. Πεναζηένς ζπμθζαζιόξ αοημύ αημθμοεεί ζημ οπμηεθάθαζμ 5.3.3.  

 

5.3.2 ΤΓΚΔΝΣΡΧΔΗ ΤΠΟΒΑΘΡΟΤ – ΤΓΚΡΗΖ ΜΔ ΤΓΚΔΝΣΡΧΔΗ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΧΝ 

ΗΕΖΜΑΣΧΝ 

 

ημ πανόκ οπμηεθάθαζμ, οπμθμβίζηδηακ μζ ιέζεξ ηζιέξ ζοβηεκηνώζεςκ ηςκ πδιζηώκ ζημζπείςκ 

ζηα οπμεπζθακεζαηά ζγήιαηα όθςκ ηςκ πονήκςκ ζγήιαημξ (γώκδ εηζηαθήξ ηαζ εέζδ ακαθμνάξ). 

Σα οπμεπζθακεζαηά ζγήιαηα ηςκ πονήκςκ εεςνμύκηαζ ςξ αδζαηάναηηα από ακενώπζκεξ 

δναζηδνζόηδηεξ ηαζ ζοκεπώξ απαθθαβιέκα από ακενςπμβεκείξ νοπμβόκεξ μοζίεξ. οκεπώξ, μζ 

ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ πδιζηώκ ζημζπείςκ ηςκ οπμεπζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ακηζπνμζςπεύμοκ ηζξ 

ζοβηεκηνώζεζξ οπμαάενμο (background) ηδξ πενζμπήξ. Πανόιμζα ιε ηδκ πνμζέββζζδ πμο 

ακαπηύπεδηε ζημ οπμηεθάθαζμ 5.3.1, ζημοξ πίκαηεξ πμο αημθμοεμύκ (5.3.2.1 ηαζ 5.3.2.2) 

πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέζεξ ηζιέξ ηςκ πδιζηώκ ζημζπείςκ ζηα οπμεπζθακεζαηά ζηνώιαηα, πμο 

ακηζπνμζςπεύμοκ ηζξ ηζιέξ οπμαάενμο. Οζ ηζιέξ οπμαάενμο ζοβηνίκμκηαζ ιε ηζξ ηζιέξ ηςκ 

επζθακεζαηώκ ζοβηεκηνώζεςκ (οπμηεθ. 5.3.1) ηαζ οπμθμβίγεηαζ μ θόβμξ «επζθακείαξ / 

οπμαάενμο».  

 

Δζδζηόηενα ηαζ ακαθοηζηά, μζ ζοζπεηίζεζξ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ επζθακείαξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ηζιέξ 

οπμαάενμο πενζβνάθμκηαζ ζηα οπμηεθάθαζα 5.3.3 ηαζ 5.3.4 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 43 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Πίλαθαο 5.3.2.1 πγθεληξώζεηο νιηθήο γεσρεκείαο ησλ ηδεκάησλ ππνβάζξνπ θαη ζπζρέηηζε κε ηηο 

κέζεο ηηκέο ησλ επηθαλεηαθώλ ηδεκάησλ. 

  

Υεκηθό  

ζηνηρείν 

Μνλάδα κέηξεζεο Μ.Ο. 

πγθέληξσζεο 

ππνβάζξνπ 

Μ.Ο. 

πγθέληξσζεο 

επηθαλεηαθώλ 

ηδεκάησλ 

Δπηθαλεηαθά 

ηδήκαηα / 

Τπόβαζξν 

     

Ag ppm 0,11 0,31 2,90 

Al % 2,17 1,30 0,60 

As ppm 14,66 11,90 0,81 

Ba ppm 88,98 70,00 0,79 

Be ppm 0,62 0,39 0,62 

Bi ppm 0,19 0,29 1,48 

Ca % 23,49 26,53 1,13 

Cd ppm 0,12 0,19 1,65 

Ce ppm 22,04 17,98 0,82 

Co ppm 9,41 6,20 0,66 

Cr ppm 97,94 123,33 1,26 

Cs ppm 2,16 1,39 0,64 

Cu ppm 15,95 58,20 3,65 

Fe % 1,53 1,44 0,94 

Ga ppm 5,22 3,18 0,61 

Ge ppm 0,11 0,14 1,23 

Hf ppm 0,62 0,40 0,64 

In ppm 0,02 0,02 0,97 

K % 0,62 0,35 0,57 

La ppm 11,26 9,27 0,82 

Li ppm 17,15 10,47 0,61 

Mg % 1,30 1,06 0,82 

Mn ppm 202,82 207,00 1,02 

Mo ppm 9,85 3,28 0,33 

Na % 1,11 0,98 0,89 

Nb ppm 3,53 2,07 0,59 

Ni ppm 69,95 61,43 0,88 

P ppm 173,06 320,00 1,85 

Pb ppm 23,37 56,40 2,41 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 44 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Rb ppm 28,34 16,03 0,57 

Re ppm 0,04 0,01 0,39 

S % 0,70 0,59 0,84 

Sb ppm 1,05 1,04 0,99 

Sc ppm 5,06 3,67 0,72 

Se ppm 1,11 1,67 1,51 

Sn ppm 1,07 3,93 3,69 

Sr ppm 2599,27 3216,67 1,24 

Ta ppm 0,25 0,15 0,58 

Te ppm 0,12 0,05 0,43 

Th ppm 2,87 2,41 0,84 

Ti % 0,12 0,08 0,65 

Tl ppm 0,33 0,16 0,50 

U ppm 8,41 4,17 0,50 

V ppm 44,65 32,00 0,72 

W ppm 0,35 0,30 0,86 

Y ppm 9,55 8,63 0,90 

Zn ppm 48,12 187,33 3,89 

Zr ppm 23,39 12,93 0,55 

 

Πίλαθαο 5.3.2.2 πγθεληξώζεηο βαξέσλ κεηάιισλ ησλ εθπιπκάησλ ησλ ηδεκάησλ ππνβάζξνπ θαη 

ζπζρέηηζε κε ηηο κέζεο ηηκέο ησλ επηθαλεηαθώλ ηδεκάησλ. 

 

ηνηρείν Μνλάδα 
κέηξεζεο 

Μ.Ο. πγθέληξσζεο 
ππνβάζξνπ 

Μ.Ο. 
πγθέληξσζεο 
επηθαλεηαθώλ ηδεκάησλ 

Δπηθαλεηαθά ηδήκαηα / 
Τπόβαζξν 

Ag ppb 27,69 15,40 0,56 

As ppb 28,87 64,37 2,23 

Au ppb 1,57 1,32 0,84 

Ba ppb 15,00 - - 

Be ppb - 0,25 - 

Bi ppb - - - 

Br ppm 24,13 19,24 0,80 

Ca ppm 340,21 143,62 0,42 

Cd ppb 11,69 1,88 0,16 

Ce ppb 0,35 0,20 0,57 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 45 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Co ppb 682,25 60,18 0,09 

Cr ppb 12,59 15,67 1,24 

Cs ppb 4,42 2,29 0,52 

Cu ppb 3445,36 4608,50 1,34 

Dy ppb 1,14 0,83 0,73 

Er ppb 0,48 0,43 0,89 

Eu ppb 0,20 0,15 0,74 

Fe ppm 2,15 18,30 8,51 

Ga ppb - - - 

Gd ppb 1,11 0,93 0,84 

Ge ppb 0,15 0,10 0,67 

Hf ppb 0,08 0,08 0,98 

Hg ppb 0,27 0,42 1,53 

Ho ppb 0,18 0,17 0,94 

I ppm 0,12 0,61 5,04 

In ppb - - - 

La ppb 0,35 - - 

Li ppb 121,96 57,40 0,47 

Lu ppb 0,10 0,10 1,00 

Mg ppm 473,40 295,75 0,62 

Mn ppm 0,55 2,59 4,70 

Mo ppb 2008,99 56,54 0,03 

Nb ppb 0,56 0,15 0,27 

Nd ppb 0,84 0,62 0,74 

Ni ppb 3569,64 324,50 0,09 

Pb ppb 771,33 972,50 1,26 

Pd ppb 0,10 0,06 0,56 

Pr ppb 0,14 0,10 0,74 

Pt ppb 0,20 0,10 0,49 

Rb ppb 238,93 102,33 0,43 

Re ppb 3,77 0,31 0,08 

Sb ppb 14,63 8,04 0,55 

Sc ppb 1,00 1,25 1,25 

Se ppb 101,35 76,50 0,75 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 46 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Sm ppb 0,62 0,45 0,73 

Sn ppb 1,88 4,34 2,31 

Sr ppb 4934,57 2031,17 0,41 

Ta ppb - - - 

Tb ppb 0,15 0,10 0,69 

Te ppb - 0,68 - 

Th ppb 0,13 0,53 3,96 

Ti ppb 9,88 9,67 0,98 

Tl ppb 3,65 0,62 0,17 

Tm ppb 0,10 0,10 1,00 

U ppb 31,22 16,95 0,54 

W ppb 0,54 1,82 3,35 

Y ppb 6,92 5,77 0,83 

Yb ppb 0,43 0,45 1,05 

Zn ppb 1723,33 2851,67 1,65 

Zr ppb 2,84 5,83 2,05 

 

Από ημοξ παναπάκς πίκαηεξ θαίκεηαζ πςξ μζ ηζιέξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ πδιζηώκ ζημζπείςκ ζηα 

επζθακεζαηά ζγήιαηα ζηδ γώκδ εηζηαθήξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ οπμαάενμο είκαζ ζπεηζηά 

ζοβηνίζζιεξ. διεζώκεηαζ δε, πςξ μζ θόβμζ ηςκ επζθακεζαηώκ ζοβηεκηνώζεςκ ηδξ γώκδξ 

εηζηαθήξ πνμξ ηζξ ηζιέξ ημο οπμαάενμο, είκαζ ζοκήεςξ ιζηνόηενμξ ηδξ ιμκάδαξ. Δλαίνεζδ 

απμηεθμύκ ηα ζημζπεία Ag, Bi, Ca, Cd, Cr, Cu, Ge, P, Pb, Se, Sr ηαζ Zn, ηα μπμία πανμοζζάγμοκ 

ορδθόηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ ζηα επζθακεζαηά ζγήιαηα ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ ζοβηνζηζηά ιε ηζξ 

ζοβηεκηνώζεζξ οπμαάενμο. Από αοηή ηδκ μιάδα πδιζηώκ ζημζπείςκ ηα Bi, Ca, Ge ηαζ Sr, δεκ 

ζπεηίγμκηαζ ιε ακενςπμβεκείξ νοπμβόκεξ δναζηδνζόηδηεξ. Ακηίεεηα ηα αανέα ιέηαθθα, Ag, Cd, 

Cr, Cu, P, Pb, Se, ηαζ Zn είκαζ ζημζπεία πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ιία ή πενζζζόηενεξ νοπμβόκεξ 

δναζηδνζόηδηεξ ηαζ δ αολδιέκδ ημοξ ζοβηέκηνςζδ ζηδ γώκδ εηζηαθήξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ 

ζοβηεκηνώζεζξ οπμαάενμο πζεακώξ οπμδδθώκμοκ νοπακηζηέξ δναζηδνζόηδηεξ. 

 

Οζ θόβμζ ηςκ εηπθοιάηςκ ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ζοβηνζηζηά ιε ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ έηπθοζδξ 

ημο οπμαάενμο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 5.3.2.2. Σα αανέα ιέηαθθα As, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, 

Pb, Sn, Th, Zn ηαζ Zr πανμοζζάγoοκ ζαθή επζθακεζαηό  ειπθμοηζζιό. 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 47 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

5.3.3 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΔΜΠΛΟΤΣΗΜΟΤ (EF) 

 

Γζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ επζαάνοκζδξ ηςκ ζγδιάηςκ, έβζκε μ οπμθμβζζιόξ ημο οκηεθεζηή 

Διπθμοηζζιμύ (EF, Enrichment Factor) (Barbieri 2016) ηςκ ελεηαγόιεκςκ βεςπδιζηώκ 

παναιέηνςκ ζηα επζθακεζαηά ζγήιαηα ηςκ ηνδπίδςκ Πενάιαημξ (πονήκαξ SPVC3) ηαζ 

αθαιίκαξ (πονήκαξ SPVC2). Γζα ημκ οπμθμβζζιό ημο οκηεθεζηή Διπθμοηζζιμύ 

πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ ζοβηεκηνώζεζξ οπμαάενμο:  

  

(α) δ ιέζδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ οπμεπζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ηςκ πονήκςκ SPVC3 ηαζ SPVC2,  

(α) δ ιέζδ ζοβηέκηνςζδ ημο επζθακεζαημύ ζηνώιαημξ ημο πονήκα ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ SPVC4 

 

Ο δείηηδξ αοηόξ εηθνάγεζ ηδκ δοκδηζηή αύλδζδ ηδξ βεςπδιζηήξ παναιέηνμο ζπεηζηά ιε ηδκ 

θοζζηή ηδξ ζοβηέκηνςζδ. Ο ζοκηεθεζηήξ οπμθμβίγεηαζ ζύιθςκα ιε ηδκ ιαεδιαηζηή ζπέζδ: 

 

EF = Cff /Cb 

Όπμο,  

 Cff: ζοβηέκηνςζδ βεςπδιζηήξ παναιέηνμο ζηζξ εέζεζξ εηζηαθήξ 

 Cb: ζοβηέκηνςζδ ηςκ οπμεπζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ή ζηδ εέζδ ακαθμνάξ 

 

 

Οζ ηζιέξ ημο ΔF ηαλζκμιμύκηαζ ςξ ελήξ (Barbieri 2016, Sutherland et al 2000, Zhang et al 2002, 

Yongming et al 2006) : 

 

 

EF<2 Μεδακηλή έσο κηθξή 

επηβάξπλζε 

2< EF <5 Μέηνζα επζαάνοκζδ 

5< EF <20 διακηζηή επζαάνοκζδ 

20< EF <40 Τρδθή επζαάνοκζδ 

EF>40 Πμθύ ορδθή επζαάνοκζδ 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 48 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Πίλαθαο 5.3.3.1.  πληειεζηήο εκπινπηηζκνύ (EF) γηα ηα ηδήκαηα εθζθαθήο ησλ δύν θξεπίδσλ. 
 

 οκηεθεζηήξ ειπθμοηζζιμύ (EF) 
ιε αάζδ ηα οπμεπζθακεζαηά 

ζγήιαηα 

οκηεθεζηήξ ειπθμοηζζιμύ (EF) 
ιε αάζδ ηδ εέζδ ακαθμνάξ 

Παξάκεηξνο Υιηθά 
εθζθαθής 
θρεπίδας 

Περάκαηος 

Υιηθά εθζθαθής 
θρεπίδας 
Σαιακίλας 

Υιηθά εθζθαθής 
θρεπίδας 

Περάκαηος 

Υιηθά εθζθαθής 
θρεπίδας 
Σαιακίλας 

T.O.C. 2,65 0,56 0,78 0,43 

Ag 7,61 2,90 0,17 0,22 

Al 0,59 0,53 0,63 0,82 

As 1,10 0,53 0,40 0,24 

Ba 0,82 0,69 0,30 0,35 

Be 0,70 0,48 0,58 0,63 

Bi 3,63 1,14 0,16 0,20 

Ca 1,20 1,13 1,20 1,03 

Cd 2,43 0,88 0,43 0,19 

Ce 0,89 0,71 0,71 0,69 

Co 0,55 0,67 0,67 0,99 

Cr 0,87 1,30 0,38 0,95 

Cs 0,73 0,45 0,57 0,75 

Cu 5,29 3,20 0,19 0,22 

Fe 0,90 0,79 0,59 0,61 

Ga 0,61 0,49 0,68 0,81 

Ge 1,01 1,60 2,17 3,20 

Hf 0,71 0,55 0,69 0,90 

In 1,09 0,69 0,38 0,33 

K 0,62 0,46 0,59 0,74 

La 0,92 0,65 0,67 0,58 

Li 0,66 0,47 0,62 0,76 

Mg 0,92 0,78 0,63 0,71 

Mn 0,95 1,11 0,72 0,76 

Mo 0,31 0,18 2,29 0,70 

Na 1,24 0,54 0,89 0,65 

Nb 0,56 0,56 0,60 0,75 

Ni 0,71 0,78 0,58 1,41 

P 2,41 1,59 0,46 0,63 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
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ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 49 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Pb 8,48 1,31 0,18 0,20 

Rb 0,62 0,41 0,57 0,73 

Re 0,49 0,16 1,52 0,57 

S 1,05 0,55 0,82 0,49 

Sb 1,19 0,54 0,68 0,36 

Sc 0,71 0,65 0,84 0,95 

Se 1,93 1,13 2,00 1,50 

Sn 6,18 2,52 0,30 0,37 

Sr 1,32 1,16 1,73 1,11 

Ta 0,57 0,55 0,55 0,67 

Te 0,00 0,00 0,40 0,00 

Th 0,95 0,62 0,80 0,71 

Ti 0,59 0,69 0,67 0,84 

Tl 0,47 0,58 0,43 0,55 

U 0,55 0,32 1,39 0,81 

V 0,72 0,54 0,76 0,74 

W 0,73 0,72 0,50 0,88 

Y 1,02 0,73 0,69 0,63 

Zn 6,85 2,18 0,27 0,18 

Zr 0,55 0,52 0,55 0,80 

 

Όπςξ δζαπζζηώκεηαζ ζημκ παναπάκς πίκαηα (Πίκαηαξ 5.3.3.1), μζ ηζιέξ ημο EF ειθακίγμκηαζ 

βεκζηώξ παιδθόηενεξ όηακ πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ηζιή οπμαάενμο ημ επζθακεζαηό ζηνώια ηδξ 

εέζδξ ακαθμνάξ (αθ. οπμηεθ. 5.3.1). Αοηό απμδίδεηαζ αθεκόξ ζηδκ πζεακή πενζααθθμκηζηή 

επζαάνοκζδ ημο επζθακεζαημύ ζηνώιαημξ ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ (βεζηκίαζδ ιε γώκδ θζιεκζηώκ ηαζ 

αζμιδπακζηώκ δναζηδνζμηήηςκ ζημ δοηζηό πενζεώνζμ ηδξ πνςηεύμοζαξ), ηαζ αθεηένμο ζηδκ 

βεκζηόηενδ ζγδιαημθμβζηή δζαθμνμπμίδζδ ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ ςξ πνμξ ηδκ πενζμπή ηδξ γώκδξ 

εηζηαθήξ ιε ηονίανπδ ηδ δζαθμνά ζημ ημηημιεηνζηό ιέβεεμξ (αθ. οπμηεθ. 5.2.2) ηαεώξ ηα 

θεπημιενέζηενα ζγήιαηα παναηηδνίγμκηαζ από ορδθόηενεξ ζοβηεκηνώζεζξ αανέςκ ιεηάθθςκ 

ζοβηνζηζηά ιε ηα αδνόημηηα ζγήιαηα.  

Ζ πνήζδ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ ηςκ οπμεπζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ςξ ηζιή οπμαάενμο βζα ημκ 

οπμθμβζζιό ημο EF, δίκεζ ιζα πζμ αλζόπζζηδ εηηίιδζδ ηδξ εκδεπόιεκδξ νοπμβόκμο επζαάνοκζδξ 

ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ εκηόξ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ. Από ηα παναπάκς πνμηύπηεζ μ 

ζοκμπηζηόξ Πίκαηαξ 5.3.3.2: 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
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ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
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ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  
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ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 50 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Πίλαθαο 5.3.3.2. Βαζκόο επηβάξπλζεο επηθαλεηαθώλ ηδεκάησλ ηεο δώλεο εθζθαθήο κε βάζε ηνλ 

πληειεζηή Δκπινπηηζκνύ (EF) θαη ηηο ζπγθεληξώζεηο ππνβάζξνπ ησλ ππνεπηθαλεηαθώλ ηδεκάησλ 

ησλ ππξήλσλ. 

 

ΒΑΘΜΟ ΔΠΗΒΑΡΤΝΖ ΚΡΖΠΗΓΑ ΠΔΡΑΜΑΣΟ ΚΡΖΠΗΓΑ ΑΛΑΜΗΝΑ 

Μηθξή επηβάξπλζε Se, As, Sb P, Pb, Se, Cr 

Μέηξηα επηβάξπλζε ΣΟC, Bi, Cd, P Ag, Cu, Sn, Zn 

εκαληηθή επηβάξπλζε Ag, Cu, Pb, Sn, Zn  

 

Από ημκ παναπάκς πίκαηα πνμηύπηεζ πςξ ζοκμθζηά ηα ζγήιαηα ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ 

πανμοζζάγμοκ επζαάνοκζδ ζε ειήλην (Se), Αξζεληθό (As), Αληηκόλην (Sb), Μόιπβδν (Pb), 

Υξώκην (Cr) θαη Φώζθνξν (P), ιέηνζα επζαάνοκζδ ζε Κάδκην (Cd), Άξγπξν (Ag), Υαιθό (Cu), 

Καζζίηεξν (Sn), Φεπδάξγπξν (Zn) θαη Φώζθνξν (P) ηαζ ζδιακηζηή επζαάνοκζδ ζε Άξγπξν 

(Ag), Υαιθό (Cu), Μόιπβδν (Pb) Καζζίηεξν (Sn) θαη Φεπδάξγπξν (Zn). Ο οκηεθεζηήξ 

Διπθμοηζζιμύ δζαθμνμπμίδζε ηζξ δύμ επζιένμοξ πενζμπέξ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ, ηδκ ηνδπίδα 

Πενάιαημξ ηαζ αθαιίκαξ. Ζ ηνδπίδα Πενάιαημξ είκαζ πενζζζόηενμ νοπαζιέκδ από αοηή ηδξ 

αθαιίκαξ. Οζ δύμ ηνδπίδεξ παναηηδνίγμκηαζ επζαανοιέκεξ από ιζα ημζκή μιάδα αανέςκ 

ιεηάθθςκ ηαζ ζημζπείςκ ηαζ ζοβηεηνζιέκα από Ag, Cu, Sn, Zn, Pb, Se ηαζ P. Ζ ηνδπίδα 

Πενάιαημξ είκαζ επζπθέμκ επζαανοιέκδ ιε As, Sb ηαζ Cd εκώ δ ηνδπίδα αθαιίκαξ επζπθέμκ 

επζαανοιέκδ ιε Cr.   

 

 

5.3.4 ΓΔΗΚΣH ΓΔΧΤΧΡΔΤΖ (Igeo) ΓΗΑ ΒΑΡΔΑ ΜΔΣΑΛΛΑ 

 

Ζ αλζμθόβδζδ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ ηςκ αανέςκ ιεηάθθςκ ζηα δείβιαηα ααζίζηδηε ζημκ επίζδιμ 

Γείηηδ Γεςζοζζώνεοζδξ Igeo (Muller, 1979), μ μπμίμξ δίκεηαζ από ημκ ηύπμ:  

 

Igeo = log2 Cn/1.5xBn 

όπμο: 

 

Cn: είκαζ δ ζοβηέκηνςζδ ημο ιεηάθθμο ζημ ανβζθζηό ηθάζµα (<4 µm) ηςκ ζγδµάηςκ,  

Βn: είκαζ δ ζοβηέκηνςζδ οπμαάενμο ημο ίδζμο ιεηάθθμο ζημοξ ηοπζημύξ ζπζζηόθζεμοξ ή ζε 

θοζζηά ζγήµαηα ακηίζημζπςκ πενζααθθόκηςκ.  

 1.5: ζηαεενόξ όνμξ μ μπμίμξ πνδζζιμπμζείηαζ βζα εθαπζζημπμίδζδ ηςκ θζεμθμβζηώκ επζδνάζεςκ.  
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ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 51 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Ο δείηηδξ βεςζοζζώνεοζδξ ηαλζκμιείηαζ ζε 7 ηάλεζξ ιεβέεμοξ (Πίκαηαξ 5.3.2.1), δ ορδθόηενδ 

ηςκ μπμίςκ (6) ακηζπνμζςπεύεζ 96-θμνέξ εµπθμοηζζµό ημο ζοβηεηνζιέκμο ιεηάθθμο έκακηζ ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ οπμαάενμο ημο (26 = 64 x 1.5 = 96). 

 

 

Πίλαθαο 5.3.4.1. Igeo θαη ηάμεηο κεγέζνπο 

Ηgeo Igeo-ηάμε Βαζκόο Δπηβάξπλζεο 

>5 6 Ροπαζιέκδ 

4-5 5 Έκημκα επζαανοιέκδ έςξ νοπαζιέκδ 

3-4 4 Έκημκα επζαανοιέκδ 

2-3 3 Δθαθνά έςξ έκημκα επζαανοιέκδ 

1-2 2 Δθαθνά επζαανοιέκδ 

0-1 1 Μδ επζαανοιέκδ έςξ εθαθνά επζαανοιέκδ 

<0 0 Μδ επζαανοιέκδ πενζμπή 

 

ύιθςκα ιε ημκ παναπάκς πίκαηα ηαζ ημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί (Πίκαηαξ 5.3.4.2), πνμηύπηεζ 

μ Πίκαηαξ 5.3.4.3 (α, α) μ μπμίμξ δζαιμνθώκεηαζ ζύιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ακαθύζεςκ 

ηδξ πανμύζαξ ιεθέηδξ. Ο δείηηδξ Igeo επζθέπεδηε κα εθανιμζηεί ζε αανέα ιέηαθθα πμο 

πανμοζζάγμοκ ειπθμοηζζιό ιε αάζδ ημ οκηεθεζηή Διπθμοηζζιμύ (EF) ηαζ είκαζ αανέα ιέηαθθα 

πμο ζοκδέμκηαζ ιε ακενςπμβεκείξ νοπμβόκεξ δναζηδνζόηδηεξ. Πανόιμζα ιε ημ πνμδβμύιεκμ 

οπμηεθάθαζμ (5.3.3), ςξ ζοβηέκηνςζδ οπμαάενμο πνδζζιμπμζήεδηε: 

 

(α) δ ιέζδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ οπμεπζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ηςκ πονήκςκ SPVC3 ηαζ SPVC2,  

(α) δ ιέζδ ζοβηέκηνςζδ ημο επζθακεζαημύ ζηνώιαημξ ημο πονήκα ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ SPVC4 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 
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ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
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ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 52 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Πίλαθαο 5.3.4.2. Σηκέο Igeo ζηα αλαιπζέληα δείγκαηα 

 

 IGEO 
Με αάζδ ηα οπμεπζθακεζαηά 

ζγήιαηα 

IGEO 
Με αάζδ ηδ εέζδ ακαθμνάξ 

 Υιηθά 
εθζθαθής 
θρεπίδας 

Περάκαηος 

Υιηθά 
εθζθαθής 
θρεπίδας 
Σαιακίλας 

Υιηθά 
εθζθαθής 
θρεπίδας 

Περάκαηος 

Υιηθά 
εθζθαθής 
θρεπίδας 
Σαιακίλας 

Ag 2,34 0,95 -3,13 -2,67 

As -0,44 -1,51 -1,91 -2,54 

Ba -0,87 -1,13 -2,33 -2,14 

Cd 0,70 -0,78 -1,82 -2,53 

Co -1,45 -1,16 -1,17 -0,75 

Cr -0,79 -0,20 -1,99 -0,79 

Cu 1,82 1,09 -2,96 -2,82 

Fe -0,74 -0,93 -1,34 -1,40 

Mn -0,66 -0,43 -1,06 -1,02 

Mo -2,29 -3,07 0,61 -0,87 

Ni -1,08 -0,94 -1,38 -0,34 

Pb 2,50 -0,19 -3,03 -2,82 

Se 0,36 -0,42 0,42 0,00 

Sn 2,04 0,75 -2,30 -2,09 

U -1,46 -2,21 -0,11 -0,85 

V -1,06 -1,48 -0,98 -1,18 

Zn 2,19 0,54 -2,45 -2,89 
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ει. 53 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Πίκαηαξ 5.3.4.3α. Γείηηδξ Igeo ζηα ζγήιαηα ηδξ ηνδπίδαξ Πενάιαημξ 

IGEO  
Κρεπίδα 
Περάκαηος 

Tάμεηο Igeo 

0 1 2 3 4 5 6 

Ως προς ηα 
σποεπιθανειακά 
ιζήμαηα 

As, Ba, Co, Cr, 
Fe, Mn, Mo, Ni, 
U, V 

Cd, Se Cu Ag, Pb, Sn, 
Zn 

      

Ως προς ηη 
θέζη αναθοράς 

Ag, As, Ba, Cd, 
Co, Cr, Cu, Fe, 
Mn, Ni, Pb, Sn, 
U, V, Zn 

Mo, Se           

 

Πίκαηαξ 5.3.4.3α. Γείηηδξ Igeo ζηα ζγήιαηα ηδξ ηνδπίδαξ αθαιίκαξ 

IGEO  
Κρεπίδα 
Σαιακίλας 

Tάμεηο Igeo 

0 1 2 3 4 5 6 

Ως προς ηα 
σποεπιθανειακά 
ιζήμαηα 

As, Ba, Cd, Co, 
Cr, Fe, Mn, Mo, 
Ni, Pb, Se, U, V 

Ag, Sn, 
Zn 

Cu         

Ως προς ηη 
θέζη αναθοράς 

Ag, As, Ba, Cd, 
Co, Cr, Cu, Fe, 
Mn, Mo, Ni, Pb, 
Sn, U, V, Zn 

Se           

 

Ο Πίκαηαξ ηςκ ηζιώκ ημο Igeo έδεζλε όηζ δ πνδζζιμπμίδζδ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ ηδξ εέζδξ 

ακαθμνάξ ςξ ζοβηεκηνώζεζξ οπμαάενμο οπμεηηζιά ηδκ επζαάνοκζδ ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ 

ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ ηαεώξ ηα επζθακεζαηά ζγήιαηα ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ δεκ είκαζ απαθθαβιέκα 

από νοπμβόκεξ ακενώπζκεξ δναζηδνζόηδηεξ. Πανόιμζεξ ηάζεζξ δζαπζζηώεδηακ άθθςζηε ηαζ ζημκ 

οπμθμβζζιό ημο οκηεθεζηή Διπθμοηζζιμύ (EF). Γζα ημ θόβμ αοηό εεςνμύκηαζ πενζζζόηενμ 

αλζόπζζηεξ μζ ηζιέξ Igeo πμο οπμθμβίζηδηακ ιε αάζδ ηζξ οπμεπζθακεζαηέξ ζοβηεκηνώζεζξ 

οπμαάενμο.    

Οζ ηζιέξ Igeo δείπκμοκ όηζ ηα ζγήιαηα ηδξ ηνδπίδαξ Πενάιαημξ πανμοζζάγμκηαζ ιδ επζαανοιέκα 

έςξ εθαθνά επζαανοιέκα ζε Κάδκην (Cd) θαη ειήλην (Se), εθαθνά επζαανοιέκα ζε Υαιθό 

(Cu) ηαζ εθαθνά έςξ έκημκα επζαανοιέκα ζε Άξγπξν (Ag), Μόιπβδν (Pb) , Καζζίηεξν (Sn) θαη 

Φεπδάξγπξν (Zn).  

Σα επζθακεζαηά ζγήιαηα ηδξ ηνδπίδαξ αθαιίκαξ πανμοζζάγμκηαζ ιδ επζαανοιέκα έςξ εθαθνά 

επζαανοιέκα ζε Άξγπξν (Ag), Καζζίηεξν (Sn) θαη Φεπδάξγπξν (Zn)  ηαζ εθαθνά επζαανοιέκα 

ζε Υαιθό (Cu).   



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 54 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Ζ ηνδπίδα Πενάιαημξ είκαζ πενζζζόηενμ επζαανοιέκδ από αοηή ηδξ αθαιίκαξ, όπςξ άθθςζηε  

δζαπζζηώεδηε ηαζ από ημκ οκηεθεζηή Διπθμοηζζιμύ (EF). Οζ δύμ ηνδπίδεξ επζαανύκμκηαζ από 

ηδκ ίδζα μιάδα αανέςκ ιεηάθθςκ ηαζ ζοβηεηνζιέκα από Ag, Cu, Sn ηαζ Zn, εκώ δ ηνδπίδα 

Πενάιαημξ νοπαίκεηαζ επζπθέμκ από Cd, Se ηαζ Pb.    

 

5.3.5 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΜΟ ΚΑΗ ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΒΑΘΤΝΖ ΒΑΖ ΣΧΝ 

ΤΓΚΔΝΣΡΧΔΧΝ ΔΚΠΛΤΖ (LEACHING) ΚΑΗ ΣΖ ΔΤΡΧΠΑΨΚΖ ΟΓΖΓΗΑ 2003/33/ΔΚ 

Έπεζηα από ηζξ δμηζιέξ έηπθοζδξ ηαζ ακάθοζδξ ηςκ οθζηώκ (ζγδιάηςκ) εηζηαθήξ, έβζκε δ 

ηαλζκόιδζδ ζύιθςκα ιε ηα Δονςπασηά πνόηοπα όπςξ αοηά μνίγμκηαζ ζηδκ μδδβία ηδξ 

Δονςπασηήξ Έκςζδξ 2003/33/ΔΚ ζύιθςκα ιε ηδκ "Απόθαζδ ημο οιαμοθίμο, ηδξ 19δξ 

Γεηειανίμο 2002, βζα ημκ ηαεμνζζιό ηνζηδνίςκ ηαζ δζαδζηαζζώκ απμδμπήξ ηςκ απμαθήηςκ ζημοξ 

πώνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ ζύιθςκα ιε ημ άνενμ 16 ηαζ ημ πανάνηδια ΗΗ ηδξ μδδβίαξ 

1999/31/ΔΚ" 

ημκ Πίκαηα 5.3.5.1 πανμοζζάγμκηαζ μζ μνζαηέξ ηζιέξ βζα παναηηδνζζιό ηςκ απμαθήηςκ ςξ 

αδνακώκ (ηήθδ 1), ςξ ιδ επζηίκδοκςκ (ηήθδ 2) ηαζ ςξ επζηίκδοκςκ (ηήθδ 3) ζύιθςκα ιε ηδκ 

μδδβία ηδξ εονςπασηήξ έκςζδξ 2003/33/ΔΚ, ηαεώξ ηαζ μζ ιέζεξ ζοβηεκηνώζεζξ έηπθοζδξ ηςκ 

ιεηάθθςκ ζηα ζγήιαηα εηζηαθήξ ηςκ δύμ ηνδπίδςκ ηαζ βζα ηζξ δύμ θάζεζξ ένεοκαξ. 

Γεδμιέκμο όηζ ζηδκ μδδβία 2003/33/ΔΚ δεκ βίκεηαζ ακαθμνά ζε εαθάζζζα οθζηά εηζηαθήξ 

(αοεμημνήιαηα) ηα μπμία πνήγμοκ εζδζηήξ ιεηαπείνζζδξ, ηνίεδηε ηαηαθθδθόηενδ δ ιέεμδμξ 

έηπθοζδξ πμο πενζβνάθεηαζ ζημ οπμηεθάθαζμ 4.2.2.2 δ μπμία μδδβεί ζε απμηεθέζιαηα 

ακώηενδξ αλζμπζζηίαξ ηαζ αηνίαεζαξ (ISO 9001:2015) από ηζξ δμηζιέξ πμο πνμηείκμκηαζ ζηδκ 

μδδβία 2003/33/ΔΚ. 

Πνμηεζιέκμο κα δζαηνζεεί δ πναβιαηζηή νοπμβόκμξ επζαάνοκζδ από ηζξ θοζζηέξ ορδθέξ 

ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ ιεηάθθςκ ζηα εηπθύιαηα ηςκ οθζηώκ εηζηαθήξ, μζ ιέζεξ ηζιέξ 

ζοβηέκηνςζδξ (ΦΑΖ Α ηαζ Β) ηςκ επζθακεζαηώκ δεζβιάηςκ ζοβηνίεδηακ ιε ηζξ ιέζεξ ηζιέξ ηςκ 

οπμεπζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ηςκ πονήκςκ ηδξ Β θάζδξ ένεοκαξ (Πίκαηαξ 5.3.5.2).  

Δηηόξ αοημύ, μζ ακαθύζεζξ ζε TOC ηαζ PCBs ηςκ δεζβιάηςκ ηδξ πανμύζαξ ιεθέηδξ  βζα ηζξ δύμ 

θάζεζξ ένεοκαξ ζοβηνίκμκηαζ ιε ηα επίζδξ μνζμεεηδιέκα εύνδ ηζιώκ πμο έπμοκ εεζιμεεηδεεί ιε 

αάζδ ηδκ ίδζα μδδβία (Πίκαηαξ 5.3.5.3).  

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 55 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

Πίλαθαο 5.3.5.1 Οξηαθέο ηηκέο γηα ραξαθηεξηζκό απνβιήησλ ζύκθσλα κε ηελ 2003/33/ΔΚ θαη νη 

ζπγθεληξώζεηο έθπιπζεο ησλ κεηάιισλ ζηα ηδήκαηα εθζθαθήο. 

 

ηνηρείν ΣΖΛΖ 1 ΣΖΛΖ 2 ΣΖΛΖ 3 Μέζεο ηηκέο ΦΑΖ Α 
(7/2018) 

Μέζεο ηηκέο ΦΑΖ Β 
(12/2018) 

Οξηαθέο 
ηηκέο γηα 
αδξαλή 
απόβιεηα 
(mg/kg) 

Οξηαθέο 
ηηκέο γηα 
κε 
επηθίλδπλα 
απόβιεηα 
(mg/kg) 

Οξηαθέο 
ηηκέο γηα 
επηθίλδπλα 
απόβιεηα 
(mg/kg) 

Κξεπίδα 
Πεξάκαηνο 

Κξεπίδα 
αιακίλαο 

Κξεπίδα 
Πεξάκαηνο 

Κξεπίδα 
αιακίλαο 

As 0,10 0,40 6,00 0,08 0,09 0,02 0,03 

Ba 7,00 30,00 100,00  -  -   -   -  

Cd 0,03 0,60 3,00 0,00 0,00 0,00 0,01 

Cr 0,20 4,00 25,00 0,02 0,02 0,01 0,02 

Cu 0,90 25,00 50,00 0,20 0,22 13,80 13,00 

Hg 0,00 0,05 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 

Mo 0,30 5,00 20,00 0,05 0,05 0,07 0,08 

Ni 0,20 5,00 20,00 0,18 0,22 0,48 0,68 

Pb 0,20 5,00 25,00 0,84 1,40 0,44 0,93 

Sb 0,02 0,20 2,00 0,01 0,01 0,00 0,01 

Se 0,06 0,30 4,00 0,06 0,08 0,10 0,08 

Zn 2,00 25,00 90,00 1,81 1,98 4,28 5,25 

 

Από ημκ παναπάκς πίκαηα, δζαπζζηώκεηαζ όηζ: 

 Σα ιέηαθθα As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mo, ηαζ Sb πανμοζζάγμοκ ζοβηεκηνώζεζξ εηπθύιαημξ 

πμο ανίζημκηαζ ηάης ηςκ μνζαηώκ ηζιώκ βζα αδνακή απόαθδηα. 

 Σα ιέηαθθα Cu, Ni, Pb, Se ηαζ Zn πανμοζζάγμοκ ζοβηεκηνώζεζξ εηπθύιαημξ πμο 

ανίζημκηαζ άκς ηςκ μνζαηώκ ηζιώκ βζα αδνακή οθζηά αθθά ηάης ηςκ μνζαηώκ ηζιώκ βζα 

επζηίκδοκα απόαθδηα. 

ημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί (Πίκαηαξ 5.3.5.2) ζοβηνίκεηαζ δ επζθακεζαηή ζοβηέκηνςζδ ηςκ 

αανέςκ ιεηάθθςκ ζημ έηπθοια ηςκ ζγδιάηςκ ιε ηδκ ηζιή ημοξ ζηα οπμεπζθακεζαηά ζγήιαηα, 

όπςξ ακαθένεδηε παναπάκς. 
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ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 56 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Πίλαθαο 5.3.5.2 ύγθξηζε ηηκώλ ζπγθεληξώζεσλ ησλ εθπιπκάησλ ησλ επηθαλεηαθώλ θαη 

ππνεπηθαλεηαθώλ ηδεκάησλ ζηηο θξεπίδεο Πεξάκαηνο θαη αιακίλαο εληόο ηεο δώλεο εθζθαθήο. 

 

ηνηρείν Μνλάδα 
κέηξεζεο 

Κξεπίδα 
Πεξάκαηνο 
Δπηθ. 

Κξεπίδα 
Πεξάκαηνο 
Τπνβ. 

Κξεπίδα 
Πεξάκαηνο  
Δπηθ. / 
Τπόβ. 

Κξεπίδα 
αιακίλαο 
Δπηθ. 

Κξεπίδα 
αιακίλαο 
Τπνβ. 

Κξεπίδα 
αιακίλαο 
Δπηθ. / 
Τπόβ. 

Ag ppb 19,73 5,77 3,42 11,07 34,18 0,32 

As ppb 71,33 18,09 3,94 57,40 29,74 1,93 

Au ppb 1,49 0,25 5,96 1,14 1,37 0,83 

Ba ppb - - - - 10,00 0,00 

Be ppb 0,30 - - 0,20 0,23 0,87 

Bi ppb - -  - -  - -  

Br ppm 19,77 22,04 0,90 18,70 28,28 0,66 

Ca ppm 129,93 359,64 0,36 157,30 345,00 0,46 

Cd ppb 2,33 6,80 0,34 1,43 16,98 0,08 

Ce ppb 0,20 0,50 0,40 0,20 0,28 0,71 

Co ppb 61,03 1538,71 0,04 59,33 440,70 0,13 

Cr ppb 17,33 13,57 1,28 14,00 12,20 1,15 

Cs ppb 2,50 4,29 0,58 2,07 4,78 0,43 

Cu ppb 4481,67 1978,57 2,27 4735,33 3906,00 1,21 

Dy ppb 0,83 1,16 0,72 0,83 1,12 0,74 

Er ppb 0,43 0,47 0,91 0,43 0,48 0,90 

Eu ppb 0,13 0,20 0,65 0,17 0,18 0,94 

Fe ppm 19,93 1,76 11,32 16,67 2,24 7,44 

Ga ppb  - -  -  -  - - 

Gd ppb 0,93 1,14 0,82 0,93 1,04 0,89 

Ge ppb 0,10 0,15 0,67 0,10 0,12 0,83 

Hf ppb 0,09 0,07 1,29 0,06 0,08 0,75 

Hg ppb 0,43 0,45 0,96 0,40 0,24 1,67 

Ho ppb 0,17 0,19 0,89 0,17 0,18 0,94 

I ppm 0,82 0,04 20,50 0,39 0,21 1,86 

In ppb - -  - -  - - 

La ppb  - 0,10 0,00  -  - - 

Li ppb 51,70 118,93 0,43 63,10 131,74 0,48 

Lu ppb 0,10 0,10 1,00 0,10 0,10 1,00 
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ει. 57 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Mg ppm 308,67 428,86 0,72 282,83 566,60 0,50 

Mn ppm 2,78 0,65 4,28 2,39 0,56 4,27 

Mo ppb 58,40 3601,57 0,02 54,67 1898,40 0,03 

Nb ppb 0,17 0,82 0,21 0,13 0,46 0,28 

Nd ppb 0,67 0,84 0,80 0,57 0,66 0,86 

Ni ppb 371,00 3911,43 0,09 278,00 5030,00 0,06 

Pb ppb 1241,00 38,80 31,98 704,00 1332,00 0,53 

Pd ppb 0,05 0,11 0,45 0,06 0,11 0,55 

Pr ppb 0,10 0,18 0,56 0,10 0,10 1,00 

Pt ppb 0,10 0,21 0,48 0,10 0,20 0,50 

Rb ppb 108,33 258,29 0,42 96,33 242,00 0,40 

Re ppb 0,29 4,93 0,06 0,32 3,57 0,09 

Sb ppb 9,37 11,63 0,81 6,70 13,16 0,51 

Sc ppb 1,00 1,00 1,00 1,50 1,00 1,50 

Se ppb 80,33 90,29 0,89 72,67 115,00 0,63 

Sm ppb 0,47 0,64 0,73 0,43 0,52 0,83 

Sn ppb 4,60 -  - 4,07 0,65 6,26 

Sr ppb 1840,00 5175,71 0,36 2222,33 5108,00 0,44 

Ta ppb - - - -  -  - 

Tb ppb 0,10 0,17 0,59 0,10 0,14 0,71 

Te ppb 0,85 -  - 0,50 0,50 1,00 

Th ppb 0,56 0,11 5,09 0,49 0,16 3,06 

Ti ppb 8,67 10,80 0,80 10,67 10,60 1,01 

Tl ppb 0,30 5,92 0,05 0,93 4,53 0,21 

Tm ppb 0,10 0,10 1,00 0,10 0,10 1,00 

U ppb 18,12 35,84 0,51 15,77 21,31 0,74 

W ppb 1,70 0,30 5,67 1,93 1,00 1,93 

Y ppb 5,90 6,84 0,86 5,63 7,18 0,78 

Yb ppb 0,47 0,43 1,09 0,43 0,46 0,93 

Zn ppb 3070,00 160,00 19,19 2633,33 2540,00 1,04 

Zr ppb 6,43 2,14 3,00 5,23 2,84 1,84 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 58 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Από ημκ πίκαηα 5.3.5.2 θαίκεηαζ όηζ: 

 Σα ιέηαθθα Αξζεληθό (As), Υξώκην (Cr), Υαιθόο (Cu), θαη Φεπδάξγπξνο (Zn), 

πανμοζζάγμοκ αολδιέκεξ επζθακεζαηέξ ζοβηεκηνώζεζξ ζημ έηπθοια ζοβηνζηζηά ιε ηζξ 

οπμεπζθακεζαηέξ ζοβηεκηνώζεζξ οπμαάενμο ηαζ ζηζξ δύμ ηνδπίδεξ (Πενάιαημξ ηαζ 

αθαιίκαξ) ηδξ πενζμπήξ ένεοκαξ.  

 Σα ιέηαθθα ίδεξνο (Fe) θαη Μαγγάλην (Mn) πανμοζζάγμοκ επίζδξ αολδιέκεξ 

επζθακεζαηέξ ζοβηεκηνώζεζξ ζημ έηπθοια ζοβηνζηζηά ιε ηζξ οπμεπζθακεζαηέξ 

ζοβηεκηνώζεζξ οπμαάενμο ηαζ ζηζξ δύμ ηνδπίδεξ (Πενάιαημξ ηαζ αθαιίκαξ) ηδξ 

πενζμπήξ ένεοκαξ. διεζώκεηαζ όηζ ηα μλείδζα ζζδήνμο ηαζ ιαββακίμο είκαζ πμθύ 

ζδιακηζηέξ βεςπδιζηέξ θάζεζξ ηςκ εαθαζζίμο ζγδιάηςκ.  

 Σα ιέηαθθα Άξγπξνο (Ag) θαη Μόιπβδνο (Pb) πανμοζζάγμοκ αολδιέκεξ επζθακεζαηέξ 

ζοβηεκηνώζεζξ ζημ έηπθοια ζοβηνζηζηά ιε ηζξ οπμεπζθακεζαηέξ ζοβηεκηνώζεζξ 

οπμαάενμο απμηθεζζηζηά ζηδκ ηνδπίδαξ ημο Πενάιαημξ. 

ημκ Πίκαηα 5.3.5.3 ζοβηνίκμκηαζ μζ ηζιέξ TOC ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ηςκ δύμ θάζεςκ 

ένεοκαξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ μνζαηέξ ηζιέξ ηδξ μδδβίαξ 2003/33/ΔΚ ηδξ εονςπασηήξ έκςζδξ, εκώ 

ζημκ Πίκαηα 5.3.5.4 μζ ηζιέξ ηςκ PCBs μιμίςξ όπςξ ιεηνήεδηακ ζηα δείβιαηα ηδξ θάζδξ Α. 

 

Πίλαθαο 5.3.5.3. Σηκέο TOC ζηα επηθαλεηαθά ηδήκαηα 

  ΦΑΖ Α, 7/2018 ΦΑΖ Β, 12/2018   

  
Υιηθά 

εθζθαθής 
θρεπίδας 

Περάκαηος 

Υιηθά 
εθζθαθής 
θρεπίδας 
Σαιακίλας 

Υιηθά 
εθζθαθής 
θρεπίδας 

Περάκαηος 

Υιηθά 
εθζθαθής 
θρεπίδας 
Σαιακίλας 

Οξηαθή 
ηηκή 
2003/33/ΔΚ 

T.O.C 
(%) 

0,24 0,12 1,61 0,86 ≤ 5 

 

Πίλαθαο 5.3.5.4. Σηκέο ζπλνιηθώλ PCBs ζηα επηθαλεηαθά ηδήκαηα (ΦΑΖ Α) 

 Μνλάδεο 
κέηξεζεο 

SP6 SP3 SP7 Οξηαθή 
ηηκή 
2003/33/ΔΚ 

ύλνιν 
PCBs 

mg/kg <0.020 <0.020 <0.020 ≤ 1 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 59 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

5.3.6 ΚΑΣΑΝΟΜΔ ΒΑΡΔΧΝ ΜΔΣΑΛΛΧΝ 

 

Με αάζδ ημ ζύκμθμ ηςκ βεςπδιζηώκ ακαθύζεςκ (οπμηεθ. 5.3.1 – 5.3.5) βίκεηαζ ζαθέξ πςξ ηα 

ιέηαθθα Ag, Cu, Pb, Sn, ηαζ Zn, πανμοζζάγμοκ ηδκ ζδιακηζηόηενδ επζαάνοκζδ ζημ ζύκμθμ ηδξ 

γώκδξ εηζηαθήξ.  Οζ αολδιέκεξ ηζιέξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ιεηάθθςκ αοηώκ ζηα επζθακεζαηά 

ζγήιαηα ζοκδέεηαζ ιε ακενςμπμβεκείξ δζενβαζίεξ ηαεώξ ηα οθζηά δζάανςζδξ ημο βεςθμβζημύ 

οπμαάενμο δεκ δζηαζμθμβεί αοηέξ ηζξ ηζιέξ. Ζ εονύηενδ πενζμπή πμο ζοβηαηαθέβεηαζ δ γώκδ ημο 

δζαύθμο Πενάιαημξ – αθαιίκαξ ηαζ δ εέζδ ακαθμνάξ δμιείηαζ ηονίςξ από Μεζμγςζημύξ 

αζαεζηόθζεμοξ ηαζ δμθμιίηεξ (Παπακζημθάμο 2015). Ζ θοζζηή δζάανςζδ ηςκ πεηνςιάηςκ αοηώκ 

μδδβεί ζηδκ ζοζζώνεοζδ πανάηηζςκ ηαζ νδπώκ εαθάζζζςκ ζγδιάηςκ ακεναηζηήξ ηαζ 

δεοηενεοόκηςξ πονζηζηήξ ζύζηαζδξ (αθ. οπμηεθ. 5.1) ζηα μπμία δ ζοιιεημπή αανέςκ μνοηηώκ 

ηαζ ιεηάθθςκ είκαζ ιδδαιζκή έςξ εθάπζζηδ. 

 

 

5.3.6.1 ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΔ ΚΑΣΑΝΟΜΔ ΟΛΗΚΖ ΣΟΗΥΔΗΑΚΖ ΤΓΚΔΝΣΡΧΖ 

 

ημ πανόκ οπμηεθάθαζμ πανμοζζάγεηαζ ηαζ ζπμθζάγεηαζ δ ηαηαηόνοθδ δζαηύιακζδ ηςκ ιεηάθθςκ 

αοηώκ ζημοξ οπό ιεθέηδ πονήκεξ μζ μπμίμζ ακηζπνμζςπεύμοκ ηδκ ηνδπίδα ηδξ αθαιίκαξ 

(SPVC2), ημο Πενάιαημξ (SPVC3) ηαζ ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ (SPVC4) 

ηδκ ηνδπίδα ηδξ αθαιίκαξ, ηα ζοβηεηνζιέκα ιέηαθθα έπμοκ αολδιέκδ ζοβηέκηνςζδ ζηα άκς 

40 cm  (ιε ημκ ιόθοαδμ (Pb) ηαζ ημκ ηαζζίηενμ (Sn) κα επζιέκμοκ έςξ ηαζ ηα 50 cm) εκώ 

ζοκεπίγμκηαξ ζηα ααεύηενα ζγήιαηα ιεζώκμκηαζ ζηαδζαηά οπμδεζηκύμκηαξ πζεακή ηαηείζδοζδ 

ή/ηαζ δζάποζδ ηςκ ιεηάθθςκ ζηδκ δεύηενδ εκόηδηα (εκόηδηα Β) πμο οπόηεζηαζ ημο επζθακεζαημύ 

ζηνώιαημξ (εκόηδηα Α). Οζ δύμ αοηέξ εκόηδηεξ πανμοζζάγμοκ βεκζηά ανηεηέξ θζεμθμβζηέξ 

μιμζόηδηεξ (αθ. οπμηεθ. 5.2.1.1 ηαζ ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α) ηαζ ςξ εη ημύημο μζ παναπθήζζεξ ηζιέξ 

ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ιεηάθθςκ είκαζ ακαιεκόιεκεξ. Υαναηηδνζζηζηό δε, πςξ μζ δύμ οπμηείιεκεξ 

εκόηδηεξ (Γ ηαζ Γ) ακ ηαζ πζμ επζννεπείξ ζε δζενβαζίεξ πνμζνόθδζδξ αανέςκ ιεηάθθςκ, ηαεόηζ 

απμηεθμύκηαζ από θεπημιενέζηενα ζγήιαηα ηαζ πανμοζζάγμοκ αολδιέκεξ ηζιέξ μνβακζημύ οθζημύ 

ζε ζπέζδ ιε ηζξ άκς εκόηδηεξ, πανμοζζάγμοκ ιεζςιέκεξ ζοβηεκηνώζεζξ ζηα ζοβηεηνζιέκα 

ιέηαθθα, βεβμκόξ πμο ιανηονά πςξ δ επζαάνοκζδ ηςκ ιεηάθθςκ αθμνά απμηθεζζηζηά ημ 

επζθακεζαηό ζηνώια ημ μπμίμ επδνεάγεηαζ από ακενςπμβεκείξ δζενβαζίεξ (Δζηόκα 5.3.6.1.1). 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 60 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

Δηθόλα 5.3.6.1.1. Καηαθόξπθεο θαηαλνκέο ησλ κεηάιισλ ζηελ θξεπίδα ηεο αιακίλαο (νη ηηκέο ζε 

ppm) 

 

ηδκ ηνδπίδα ημο Πενάιαημξ, μζ αολδιέκεξ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ ιεηάθθςκ πενζμνίγμκηαζ ζηα άκς 

30 cm, δδθ. ζημ επζθακεζαηό ζηνώια (εκόηδηα Α) ηαζ ζηα πνώηα 10 cm ηδξ εκόηδηαξ Β. Ζ 

απόημιδ ιείςζδ όθςκ ηςκ ιεηάθθςκ ηαζ δ ζηαεενή παιδθή ηζιή ηαηά αάεμξ ηςκ οπμηεζιέκςκ 

εκμηήηςκ είκαζ εκδεζηηζηή ηδξ ακενςπμβεκμύξ πανέιααζδξ πμο αθμνά απμηθεζζηζηά ηα 

επζθακεζαηά ζγήιαηα (Δζηόκα 5.3.6.1.2). Ζ ιζηνή αύλδζδ πμο παναηδνείηαζ ζηζξ εκόηδηεξ Γ ηαζ Δ 

πζζημπμζεί ηδκ ζαθή θζεμθμβζηή δζαθμνά ηςκ εκ θόβς εκμηήηςκ ζε ζπέζδ ιε ηζξ άκς εκόηδηεξ 

(αθ. οπμηεθ. 5.2.1.2 ηαζ ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α)  

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 61 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 
 
Δηθόλα 5.3.6.1.2. Καηαθόξπθεο θαηαλνκέο ησλ κεηάιισλ ζηελ θξεπίδα ηνπ Πεξάκαηνο (νη ηηκέο ζε 
ppm) 
 

 
ηδ εέζδ ακαθμνάξ μζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ ιεηάθθςκ είκαζ αολδιέκεξ ζηα άκς 30 cm 

(επζθακεζαηό ζηνώια, εκόηδηα Α), ζηδ ζοκέπεζα ιεζώκμκηαζ ζηαδζαηά ηαηά αάεμξ ηαζ ηάης ηςκ 

45 cm εθαπζζημπμζμύκηαζ (Δζηόκα 5.3.6.1.3). Καζ ηα πέκηε ιέηαθθα πανμοζζάγμοκ αηνζαώξ  ημ ίδζμ 

ιμηίαμ ηαηά ιήημξ ημο πονήκα, εκώ δ ζαθήξ ηαζ ζπεηζηά απόημιδ ιείςζδ έςξ εθαπζζημπμίδζδ 

ηδξ ζοβηέκηνςζδξ αοηώκ ηάης ημο επζθακεζαημύ ζηνώιαημξ, ηαηαδεζηκύεζ ηδκ ακενςπμβεκή 

πνμέθεοζδ ηςκ ιεηάθθςκ ζημκ ποειέκα ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ  

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 62 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 
 
 

 
 
Δηθόλα 5.3.6.1.3. Καηαθόξπθεο θαηαλνκέο ησλ κεηάιισλ ζηε ζέζε αλαθνξάο (νη ηηκέο ζε ppm) 

 

 
 
 
Με αάζδ ηα παναπάκς πνμηύπηεζ όηζ: 
 

 Οζ αολδιέκεξ ζοβηεκηνώζεζξ ζηα επζθακεζαηά ζγήιαηα ηςκ ηνδπίδςκ αθαιίκαξ ηαζ 

Πενάιαημξ, ηαεώξ ηαζ ζηδ εέζδ ακαθμνάξ, μθείθμκηαζ ζε ακενςπμβεκείξ δζενβαζίεξ. 

 Δκηόξ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ, δ ακενςπμβεκήξ επζαάνοκζδ είκαζ εκημκόηενδ ζηδκ ηνδπίδα 

Πενάιαημξ ηαεώξ δ απόηθζζδ ηςκ ηζιώκ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ιεηάθθςκ ζημ επζθακεζαηό 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 63 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

ζηνώια έκακηζ ηςκ ζγδιάηςκ οπμαάενμο είκαζ πμθύ ιεβαθύηενδ ζπεηζηά ιε ηδκ ακηίζημζπδ 

ζηδκ ηνδπίδα ηδξ αθαιίκαξ 

 Ζ γώκδ ακενςπμβεκμύξ επζαάνοκζδξ έπεζ ιεβαθύηενδ έηηαζδ (πάπμξ ζγήιαημξ) ζηδκ 

ηνδπίδα ηδξ αθαιίκαξ, βεβμκόξ πμο μθείθεηαζ ηονίςξ όιςξ ζε θζεμθμβζηά αίηζα. 

 Ζ ιεβάθδ απόηθζζδ ηςκ ηζιώκ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ιεηάθθςκ ζηα οπμεπζθακεζαηά ζγήιαηα 

οπμαάενμο ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ζηδ γώκδ εηζηαθήξ, 

επζζδιαίκεζ ηδκ έκημκδ βεςβναθζηή δζαθμνμπμίδζδ ηςκ ζγδιαημβεκώκ δζενβαζζώκ ζηδκ 

πενζμπή, όπςξ ακαθένεδηε ηαζ ζημ οπμηεθ. 5.2.2.1 

 

 

 

 

5.3.6.2 ΠΟΟΣΟ ΤΜΜΔΣΟΥΖ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΟΤ ΚΛΑΜΑΣΟ ΔΚΠΛΤΖ 

 

Με αάζδ ηδκ ηαηαηόνοθδ ζημζπεζαηή ηαηακμιή ηςκ ιεηάθθςκ ζημοξ πονήκεξ (οπμηεθ. 5.3.6.1) 

βίκεηαζ ζαθέξ όηζ δ γώκδ επζαάνοκζδξ εηηείκεηαζ ζε έκα ιέζμ πάπμξ ηςκ 40 cm ηάης από ηδκ 

επζθάκεζα ημο ποειέκα ηαζ ζηζξ ηνεζξ εέζεζξ πονδκμθδρίαξ πενζθαιαάκμκηαξ, εηηόξ ημο 

επζθακεζαημύ μνίγμκηα (εκόηδηα Α) ηαζ ιένμξ ηδξ πνώηδξ οπμεπζθακεζαηήξ εκόηδηαξ (εκόηδηα Β).  

 

ε αοηή ηδ γώκδ, ελεπμύζδξ ζδιαζίαξ ηνίκεηαζ μ πνμζδζμνζζιόξ ημο πμζμζημύ ζοιιεημπήξ ημο 

εηπθοόιεκμο ηθάζιαημξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ιεηάθθςκ Ag, Cu, Pb, Sn, Zn ζηδ ζοκμθζηή ημοξ 

ζημζπεζαηή ζοβηέκηνςζδ. Σμ πμζμζηό αοηό ακηζζημζπεί ζημ πνμζνμθδιέκμ ηθάζια ηςκ 

ιεηάθθςκ ζημκ ζγδιαημβεκή ζζηό ηαζ είκαζ εκδεζηηζηό ηδξ ακενςπμβεκμύξ επζαάνοκζδξ 

(Παπαεεμδώνμο 2010, Γαζεκάηδξ 2015). Με ημκ πνμζδζμνζζιό αοηό επζηοβπάκεηαζ ηαζ δ 

πμζμηζηή ηαλζκόιδζδ ηςκ ιεηάθθςκ ζπεηζηά ιε ηδ δοκαηόηδηα πνμζνόθδζήξ ημοξ ζημκ 

ζγδιαημβεκή ζζηό ηδξ γώκδξ επζαάνοκζδξ. 

 

ημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί (Πίκαηαξ 5.3.6.2.1) πανμοζζάγεηαζ ημ πμζμζηό ζοιιεημπήξ ημο 

εηπθοόιεκμο ηθάζιαημξ ζηδκ ζοκμθζηή ζημζπεζαηή ηαηακμιή ηςκ ιεηάθθςκ Ag, Cu, Pb, Sn, Zn 

βζα ηδ γώκδ επζαάνοκζδξ ζηδκ ηνδπίδα Πενάιαημξ, αθαιίκαξ ηαεώξ ηαζ ζηδ εέζδ ακαθμνάξ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 64 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

Πίλαθαο 5.3.6.2.1. Μέζεο ηηκέο ζηνηρεηαθώλ ζπγθεληξώζεσλ θαη πνζνζηό εθπιπκάησλ γηα ηηο δύν 

θξεπίδεο θαη ηε ζέζε αλαθνξάο αλαθνξηθά κε ηε δώλε επηβάξπλζεο (άλσ 40 cm) 

 

  Ag Cu Pb Sn Zn 

Κξεπίδα 
Πεξάκαηνο 

Μέζδ 
ζημζπεζαηή 
ζοβηέκηνςζδ 
(ppm) 
 

0,12 34,75 31,85 2,1 81 

Μέζδ 
ζοβηέκηνςζδ 
εηπθύιαημξ 
(ppm) 
 

0,02 7,75 0,26 0,001 2,23 

Πμζμζηό 
εηπθύιαημξ 
(%) 

17,92 19,79 0,71 0,04 1,98 

Κξεπίδα 
αιακίλαο 

Μέζδ 
ζημζπεζαηή 
ζοβηέκηνςζδ 
(ppm) 

0,39 48,5 76,4 3,65 149,5 

Μέζδ 
ζοβηέκηνςζδ 
εηπθύιαημξ 
(ppm) 

0,08 10,18 1,58 0,002 6,01 

Πμζμζηό 
εηπθύιαημξ 
(%) 

21,02 20,73 1,99 0,06 4,01 

Θέζε 
αλαθνξάο 

Μέζδ 
ζημζπεζαηή 
ζοβηέκηνςζδ 
(ppm) 

1,07 178,55 183,6 8,25 408 

Μέζδ 
ζοβηέκηνςζδ 
εηπθύιαημξ 
(ppm) 

0,09 17,18 2,85 0,008 10,45 

Πμζμζηό 
εηπθύιαημξ 
(%) 

19,21 20,54 2,37 0,09 4,34 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 65 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

ύιθςκα ιε ημκ παναπάκς πίκαηα, ηα αανέα ιέηαθθα Ag, Cu, Pb, Sn ηαζ Zn ηα μπμία 

ανίζημκηαζ ζε αολδιέκεξ ζοβηεκηνώζεζξ ζηα επζθακεζαηά ζγήιαηα, πανμοζζάγμοκ ηζιέξ 

εηπθύιαημξ ηάης ημο 20% ζε ζπέζδ ιε ηδκ μθζηή ημοξ ζημζπεζαηή ηαηακμιή. Όπςξ ακαθένεδηε 

ηαζ ζημ οπμηεθάθαζμ 4.2.2.2, μζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ ιεηάθθςκ ζημ έηπθοια ηςκ ζγδιάηςκ 

ακηζζημζπμύκ ηονίςξ ζε δζενβαζίεξ πνμζνόθδζδξ ηαζ ζμκημακαηαθθαβήξ ιε ημοξ ηόημοξ ηςκ 

ζγδιάηςκ, ζύκδεζδξ ιε ημ μνβακζηό οθζηό ηαζ ιε Fe/Mn οδνμλείδζα. Αοηέξ μζ δζενβαζίεξ 

ζοιααίκμοκ ηαηά ηδκ αζώνδζδ ηαζ ηαηαηνήικζζδ ηςκ ιεηάθθςκ ζημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ ηαζ 

ζοκδέμκηαζ ιε θεπηόημηηα ζγήιαηα (πδθμί ηαζ άνβζθμζ) (Παπαεεμδώνμο 2010). Σμ βεβμκόξ αοηό 

ζε ζοκδοαζιό ιε α) ημκ αδνόημηημ παναηηήνα ηαζ α) ηδκ ιζηνή πανμοζία μνβακζημύ οθζημύ ζηα 

επζθακεζαηά ζγήιαηα ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ (ηαζ δεοηενεοόκηςξ ζε αοηά ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ ιζαξ 

ηαζ πζμ θεπηόημηηα ηαζ ειπθμοηζζιέκα ζε μνβακζηό οθζηό ζγήιαηα) μδδβεί ζημ ζοιπέναζια πςξ  

ηα ιέηαθθα αοηά ζοιιεηέπμοκ ηαηά ηύνζμ θόβμ ζημ θζεμβεκέξ ηθάζια ημο ζγδιαημβεκμύξ ζζημύ 

ελαζηίαξ ηδξ απμζάενςζδξ αζμιδπακζηώκ ηαζ ιεηαθθεοηζηώκ απμαθήηςκ ηδξ πενζμπήξ ή/ηαζ 

απεοεείαξ εηθόνηζζδξ νοπμβόκςκ οθζηώκ ζημκ ποειέκα. 

 

πεηζηά ιε ηδκ ζηακόηδηα πνμζνόθδζδξ, πνμηύπηεζ πςξ ηα επζθακεζαηά ζγήιαηα ηδξ γώκδξ 

εηζηαθήξ ηαζ ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ πνμζνμθμύκ πενζζζόηενμ ηα ιέηαθθα Υαθηό (Cu) ηαζ Άνβονμ 

(Ag) (πμζμζηό εηπθύιαημξ ≈ 20%) εκώ έπμοκ ζαθώξ πμθύ ιζηνόηενδ πνμζνμθδηζηή ζηακόηδηα 

ζε Φεοδάνβονμ (Zn) ηαζ μ Μόθοαδμ (Pb) (πμζμζηό εηπθύιαημξ: 1-5% ) ηαζ αιεθδηέα ζε 

Καζζίηενμ (Sn) (πμζμζηό εηπθύιαημξ < 1%). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 66 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

5.3.7 ΠΟΛΤΚΤΚΛΗΚΟΗ ΑΡΧΜΑΣΗΚΟΗ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΔ (PAH’s) ΚΑΗ ΠΟΗΟΣΖΣΑ 

ΗΕΖΜΑΣΧΝ (SEDIMENT QUALITY GUIDELINES, SQGs) 

Με αάζδ ηδκ μδδβία 2003/33/EK οπάνπμοκ εεζιμεεηδιέκεξ μνζαηέξ ηζιέξ ζοβηέκηνςζδξ βζα ηδκ 

πδιζηή ζύζηαζδ ηςκ εηπθοιάηςκ ηαζ ημ μνβακζηό θμνηίμ ηςκ οθζηώκ εηζηαθήξ (αθ. οπμηεθ. 

5.3.5). Ακηζεέηςξ, βζα ηδκ πενίπηςζδ ηςκ PAHs δεκ οπάνπμοκ ζοβηεηνζιέκεξ ηζιέξ 

πνμηεζκόιεκεξ από ηδκ Δονςπασηή Έκςζδ, επμιέκςξ δ πενζααθθμκηζηή εηηίιδζδ πζεακήξ 

ημλζηόηδηαξ ααζίζηδηε ζηζξ επμκμιαγόιεκεξ «Καηεσθσνηήριες Γραμμές για ηην Ποιόηηηα ηων 

Ιζημάηων (Sediment Quality Guidelines, SQGs)», μζ μπμίεξ έπμοκ ακαπηοπεεί πνμηεζιέκμο κα 

πνδζζιεύζμοκ ςξ ενβαθεία βζα ημ ζπεδζαζιό ηαζ ηδκ οθμπμίδζδ πνμβναιιάηςκ 

παναημθμύεδζδξ ηαζ απμηαηάζηαζδξ εαθάζζζςκ πενζμπώκ (Burton 2002, McDonald et al 2000) 

Σέημζεξ ηαηεοεοκηήνζεξ βναιιέξ ζοκήεςξ ηαεμνίγμοκ δύμ επίπεδα ζοβηεκηνώζεςκ ηςκ πδιζηώκ 

νοπακηώκ. Σμ πνώημ επίπεδμ αθμνά ζηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ οπό ελέηαζδ έκςζδξ ιέπνζ ηδκ 

μπμία εεςνείηαζ απίεακμ κα πνμηθδεμύκ επζπηώζεζξ ζημ μζημζύζηδια εκώ ημ δεύηενμ επίπεδμ 

αθμνά ζε ζοβηέκηνςζδ πάκς από ηδκ μπμία είκαζ πζεακόκ κα πνμηθδεμύκ επζπηώζεζξ ζημ 

μζημζύζηδια. Έκα ηέημζμ πανάδεζβια είκαζ μζ ηζιέξ TEL (Threshold Effect Level) ηαζ PEL 

(Probable Effect Level) πμο ακηζζημζπμύκ ζηδκ πνώηδ ηαζ δεύηενδ ααειίδα ακηίζημζπα (Burton 

2002). 

Σα SQGs ιπμνμύκ κα πνδζζιμπμζδεμύκ βζα κα ηαλζκμιήζμοκ ηα ζγήιαηα ςξ πνμξ ηδκ πζεακή 

ημλζημθμβζηή επζαάνοκζδ ζε γώκηεξ μνβακζζιμύξ ηαζ κα ηαηδβμνζμπμζήζμοκ ηζξ οπό ελέηαζδ 

πενζμπέξ ακάθμβα ιε ηδ ζοπκόηδηα ηαζ ημ ααειό πμο λεπενκμύκ ηζξ ηαηεοεοκηήνζεξ βναιιέξ 

(Long and MacDonald, 1998). To TEL ηαζ PEL εκόξ πδιζημύ νοπακηή ανζειδηζηά είκαζ ακηίζημζπα 

μ βεςιεηνζηόξ ιέζμξ ημο 15μο ηαζ 50μο εηαημζηδιμνίμο ηδξ ηαηακμιήξ ηςκ ζοβηεκηνώζεςκ ημο 

ζοβηεηνζιέκμο νύπμο, θαιαάκμκηαξ οπόρδ ηαζ ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ όπμο δεκ 

ειθακίγμκηαζ επζπηώζεζξ ζηα αζμθμβζηά ζοζηήιαηα. 

ηδκ πανμύζα ιεθέηδ όθμζ μζ πμθοηοηθζημί ανςιαηζημί οδνμβμκάκεναηεξ-PAHs πμο 

ακαβκςνίζηδηακ ηαζ ιεηνήεδηακ είκαζ  ζε αζθαθή επίπεδα (ηάης ηςκ επίζδιςκ TEL) 

παναηηδνίγμκηαξ ηα ζγήιαηα ηδξ πενζμπήξ, αηίκδοκα ςξ πνμξ ηζξ παναιέηνμοξ αοηέξ (Πίκαηαξ 

5.3.7.1). 
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Πίλαθαο 5.3.7.1. Σηκέο PAHs ζηα αλαιπζέληα δείγκαηα (ΦΑΖ Α) θαη νξηαθέο ηηκέο TEL, PEL 

(ηξνπνπνίεζε από Burton, 2002)  

PAH TEL 
(κg/kg) 

PEL 
(κg/kg) 

SP6 (κg/kg) SP3 (κg/kg) SP7 (κg/kg) 

Acenaphthene 6.71 88.9 - - - 

Acenaphthylen
e 

5.87 127.87 - - - 

Anthracene 46.85 245 - - 14 

Fluorene 21.17 144.35 - - - 

Naphthalene 34.57 390.64 - -     27 

Phenanthrene 86.68 543.53 16 23 48 

LMW PAHs 311.7 1442 - - - 

B(a)Anthracen
e 

74.83 692.53 - - - 

Benzo(b)fluor - - 40 45 50 

Benzo(k)fluor - -   16 18    19 

Benzo(a)pyren
e 

88.81 763.22 32 38 42 

Dibenzo(a,h)an
thracene 

6.22 134.61 - - - 

Chrysene 107.77 845.98 24 25 36 

Fluoanthene 112.82 1493.54 56 60 79 

Pyrene 152.66 1397.6 47 50 64 

HMW PAHs 655.34 6676.14 - - - 

Total PAHs 1684.06 16770.4 308 338 472 

 

ημκ ζοβηνζηζηό πίκαηα πμο αημθμοεεί (Πίκαηαξ 5.3.7.2) πανμοζζάγμκηαζ απμηεθέζιαηα ιεθεηώκ 

ζε εαθάζζζεξ πενζμπέξ ημο Δθθδκζημύ πώνμο ζπεηζηά ιε ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ PAHs ζε δείβιαηα 

επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ. Γζαπζζηώκεηαζ όηζ ζε πακεθθαδζηό επίπεδμ, ακ ηαζ οπάνπμοκ ζδιακηζηέξ 

απμηθίζεζξ, μζ ζοκμθζηέξ ζοβηεκηνώζεζξ PAHs ηοιαίκμκηαζ ζε αζθαθή επίπεδα ιε ελαίνεζδ ημκ 

ηόθπμ ηδξ Δθεοζίκαξ πμο όιςξ δεκ οπενααίκεζ ηδκ επίζδιδ ηζιή PEL (αθ. Πίκαηα 5.3.7.1). 

Δπίζδξ, αλίγεζ κα ζδιεζςεεί πςξ ηα απμηεθέζιαηα ηζξ πανμύζαξ ιεθέηδξ (ιέζεξ ηζιέξ) 

ηοιαίκμκηαζ ζε παιδθά επίπεδα ζοβηνζηζηά ιε πνμδβμύιεκεξ ιεθέηεξ ζε βεζημκζηέξ εέζεζξ εκηόξ 

ημο ανςκζημύ ηόθπμο (Πίκαηαξ 5.3.7.2) 
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ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
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Πίλαθαο 5.3.7.2. πγθεληξώζεηο PAHs ζε επηθαλεηαθά ηδήκαηα δηάθνξσλ Διιεληθώλ ζαιάζζησλ 

πεξηνρώλ. Oη ηηκέο πνπ αλαθέξνληαη ζε ζέζεηο εληόο αξσληθνύ θόιπνπ ζεκεηώλνληαη κε κπιε 

ρξώκα. 

 

ΠΔΡΗΟΥΖ Total 
PAHs 
(κg/kg) 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑΦΟΡΑ 

Γίαπινο αιακίλαο-Πεξάκαηνο, 
αξσληθόο θόιπνο 

372.6 Πανμύζα ιεθέηδ 

αξσληθόο θόιπνο 1226.7 ΔΛΚΔΘΔ, 2017 

Αλαηνιηθόο αξσληθόο θόιπνο 166 ΔΛΚΔΘΔ, 1997 

Άγηνο Κνζκάο Αηηηθήο 1464 Karatheodoris and Hantzianestis, 
2003 

Κόιπνο Διεπζίλαο 3037 Sklivagou et al, 2001 

Θεξκατθόο θόιπνο 421 Hatzianestis et al, 2001, Catsiki et 
al 2001 

Νόηηνο Δπβντθόο θόιπνο 208 ΔΛΚΔΘΔ, 2001 

ηόκην πνηακνύ Νέζηνπ 174 Hatzianestis and Sklivagou 2000 

ηξπκνληθόο θόιπνο 569 Hatzianestis and Sklivagou 2001 

ηόκην πνηακνύ Έβξνπ    1560    Kanellopoulos et al, 2000 

Κόιπνο Ζγνπκελίηζαο  620    Lelekis et al. 2001 

Αηγαίν πέιαγνο  103 Hatzianestis et al, 1998 

 

 

 

5.3.8 ΒΑΘΜΟ ΣΟΞΗΚΟΣΖΣΑ 

Καηά ηδκ εθανιμβή ηδξ ιεεόδμο ιε πνήζδ ημο ααηηδνίμο Vibrio fischeri  έβζκε πνμζπάεεζα 

ιέηνδζδξ ηδξ ημλζηόηδηαξ ηςκ δεζβιάηςκ. Καηά ηδκ ακαθοηζηή δζαδζηαζία (CSN EN ISO11348-2), 

όηακ δ ακαζημθή ηδξ θςηαύβεζαξ (average inhibition) ηςκ ααηηδνίςκ λεπενάζεζ ημ 20% ηαζ 50% 

οπμθμβίγμκηαζ ιε ιαεδιαηζηέξ θόνιμοθεξ μζ ηζιέξ ΗC20 ηαζ ΗC50 ακηζζημίπςξ πμο εηθνάγμοκ ηζξ 

ακάθμβεξ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ ααηηδνίςκ όπμο πνμηαθμύκ ηδκ ακαζημθή αοηή. Δάκ δ ηζιή ηδξ 

ακαζημθήξ ηδξ θςηαύβεζαξ είκαζ παιδθόηενδ ηςκ δύμ πνμακαθενεέκηςκ – όπςξ ζηδκ πανμύζα 

ιεθέηδ- ημ δείβια παναηηδνίγεηαζ ςξ ιδ ημλζηό (Guzzella, 1998, Salizzato et al 1998). 
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Οζ ηζιέξ ακαζημθήξ θςηαύβεζαξ ηςκ δεζβιάηςκ ηδξ πανμύζαξ ιεθέηδξ ήηακ ζδζαίηενα παιδθέξ ( < 

5%) ιε απμηέθεζια ηδκ αδοκαιία οπμθμβζζιμύ ηςκ ΗC20 ηαζ ΗC50 (Πίκαηαξ 5.3.8.1). Καηά 

ζοκέπεζα ηςκ παναπάκς, ηα δείβιαηα ηδξ πανμύζαξ ιεθέηδξ παναηηδνίγμκηαζ ςξ ιδ ημλζηά βζα 

ηα αεκεζηά μζημζοζηήιαηα. 

 

Πίλαθαο 5.3.8.1. Απνηειέζκαηα ηνμηθνινγηθώλ αλαιύζεσλ 

 Μνλάδεο 
κέηξεζεο 

SP6 SP3 SP7 

Αλαζηνιή 
θσηαύγεηαο 

% 4.1 3.9 4.4 

IC20 mL/L - - - 

IC50 mL/L - - - 

 

 

 

 

 

5.3.9 ΤΝΘΔΖ ΒΔΝΘΗΚΖ ΜΑΚΡΟΠΑΝΗΓΑ 

 

Ζ ιέζδ ζοκμθζηή αθεμκία ηςκ μνβακζζιώκ ήηακ παναπθήζζα ιεηαλύ ηςκ εέζεςκ 

δεζβιαημθδρίαξ ηαζ ηοιάκεδηε ιεηαλύ 1189 άημια/m2 (SP6) ηαζ 1381 άημια/m2 (SP7) (Πίκαηαξ 

5.3.9.1, Δζηόκα 5.3.9.1).  

 

ε όθεξ ηζξ εέζεζξ δεζβιαημθδρίαξ ηονίανπδ ηαλζκμιζηή μιάδα ήηακ μζ πμθύπαζημζ ιε ζπεηζηή 

αθεμκία πμο ηοιάκεδηε ιεηαλύ 74.4% ηαζ 79.9% (Δζηόκα 5.3.9.2). διακηζηή πανμοζία είπακ 

επίζδξ ηα ανενόπμδα ηανηζκμεζδή ιε ζπεηζηή αθεμκία από 5% έςξ 15% ηαεώξ ηαζ μζ 

κδιαηώδεζξ ιε ζπεηζηή αθεμκία ιεηαλύ 8.5% ηαζ 9.3%. Σαλζκμιζηέξ μιάδεξ όπςξ ηα δίεονα ηαζ ηα 

επζκόδενια, ανέεδηακ πζμ πενζζηαζζαηά ζηα δείβιαηα (Πίκαηαξ 5.3.9.2). 
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Δηθόλα 5.3.9.1: Μέζε αθζνλία (θαη ηππηθή απόθιηζε) ηεο καθξνβελζηθήο 

παλίδαο ζηηο ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο.  

 

 

Όζμκ αθμνά ζηδκ ηονίανπδ μιάδα ηςκ πμθοπαίηςκ, ζηδ εέζδ SP6 ηονζάνπδζακ πμθύπαζημζ ηςκ 

μζημβεκεζώκ Spionidae, Capitellidae, Dorvilleidae ηαζ Maldanidae. Ακηίζημζπα, ζηδ εέζδ SP7 

ηονζάνπδζακ πμθύπαζημζ ηςκ μζημβεκεζώκ Maldanidae, Spionidae ηαζ Capitellidae. 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 5.3.9.1: Μέζε, ειάρηζηε θαη κέγηζηε αθζνλία δσνβελζηθώλ νξγαληζκώλ 

ζηνπο ζηαζκνύο δεηγκαηνιεςίαο. Παξνπζηάδεηαη θαη ν αξηζκόο ησλ δηαθνξεηηθώλ 

taxa πνπ βξέζεθαλ ζπλνιηθά ζηα δείγκαηα θάζε ζηαζκνύ.  

 

ηαειόξ 

Μέζδ 

Αθεμκία 

(άημια/m2) 

Σοπζηή 

απόηθζζδ 

Δθάπζζημ 

(Άημια/m2) 

Μέβζζημ 

(Άημια/m2) 

Ανζειόξ 

Taxa 

SP6 1189.3 701.5 656 1984 5 

SP7 1381.3 265.0 1104 1632 5 

SP6 SP7 
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ει. 71 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Πίλαθαο 5.3.9.2: Μέζε αθζνλία (± ηππηθή απόθιηζε) ησλ taxa ηεο δσνβελζηθήο 

καθξνπαλίδαο ζε θάζε ζηαζκό δεηγκαηνιεςίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 SP6 SP7 

Πμθύπαζημζ 1104±264.4 885.3±505 

Ανενόπμδα 69.3±9.2 186.7±160.3 

Γαζηενόπμδα 16±27.7 5.3±9.2 

Δπζκόδενια 64±27.7 10.7±9.2 

Νδιαηώδεζξ 128±69.7 101.3±37 

Πμθύπαζημζ 1104±264.4 885.3±505 

ύλνιν 1381.3±265 1189.3±701.5 

 

 

 

 
Δηθόλα 5.3.9.2: ρεηηθή αθζνλία ησλ taxa ηεο καθξνβελζηθήο παλίδαο ζηηο 

ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο.  

 

Οζ ηζιέξ ημο δείηηδ εηηίιδζδξ μζημθμβζηήξ ηαηάζηαζδξ BQI-Family, ήηακ ζηδκ εέζδ SP6 ίζδ ιε 

8.7 ηαζ ζηδ εέζδ SP7 ίζδ ιε 10.6 ηαζ έδεζλακ μζημθμβζηό ηαεεζηώξ πμο εκηάζζεηαζ ζηδκ 

ηαηδβμνία «ιέηνζμ» (Δζηόκα 5.3.9.3).  
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ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 
Δηθόλα 5.3.9.3: Σηκέο ηνπ δείθηε BQI-Family ζηηο ζέζεηο 

δεηγκαηνιεςίαο. 

 

 

 

6. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ – ΣΔΛΗΚΖ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

ηδ γώκδ εηζηαθήξ ημο δζαύθμο Πενάιαημξ – αθαιίκαξ, πναβιαημπμζήεδηακ δύμ ενεοκδηζηέξ 

απμζημθέξ ζηζξ μπμίεξ ζοθθέπηδηακ δείβιαηα ηςκ επζθακεζαηώκ ηαζ οπμεπζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ 

(πονήκεξ) ιε ζημπό ηδ ιεθέηδ ηςκ θοζζηώκ, πδιζηώκ ηαζ αζμθμβζηώκ ημοξ ζδζμηήηςκ, ηδξ 

ζηνςιαημβναθίαξ ημο δζαύθμο ηαζ ηδκ αλζμθόβδζδ ηδξ εκδεπόιεκδξ πενζααθθμκηζηήξ 

επζαάνοκζδξ. 

Σα οθζηά εηζηαθήξ (επζθακεζαηά ζγήιαηα) παναηηδνίγμκηαζ ςξ αζμηθαζηζημί αιιώδεζξ ρδθίηεξ. Ο 

αδνόημηημξ αοηόξ θζεμθμβζηόξ παναηηήναξ ιεζώκεζ ηδκ έκηαζδ ηςκ δζενβαζζώκ (πνμζ)νόθδζδξ 

ηςκ αανέςκ ιεηάθθςκ ηαζ ημο μνβακζημύ οθζημύ ζημκ ζγδιαημβεκή ζζηό, ιε απμηέθεζια μζ 

ζοβηεκηνώζεζξ ημοξ κα είκαζ ζπεηζηά παιδθόηενεξ ζοβηνζηζηά ιε ηζξ ακαιεκόιεκεξ ζηδκ 

πενίπηςζδ πμο  ηα ζγήιαηα είπακ θεπηόημηημ θζεμθμβζηό παναηηήνα (πδθόξ, ζθύξ, άνβζθμξ). 

Ζ ιεθέηδ ηςκ οπμεπζθακεζαηώκ ζηνςιάηςκ ηςκ δύμ ηνδπίδςκ, Πενάιαημξ – αθαιίκαξ δείπκεζ 

ηδκ ύπανλδ εκόξ ημζκμύ μνίγμκηα αάζδξ μ μπμίμξ δζαπζζηώκεηαζ ηαζ ζημκ πονήκα ηδξ εέζδξ 

ακαθμνάξ. Ζ αδοκαιία απόθοηδξ ζηνςιαημβναθζηήξ ζοζπέηζζδξ ηςκ εκδζάιεζςκ ζηνςιάηςκ 

ηςκ πονήκςκ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ ιε ηα οπμεπζθακεζαηά ζηνώιαηα ηδξ εέζδξ ακαθμνάξ 

εκζζπύεζ ηδκ άπμρδ πενί ζδιακηζηήξ βεςβναθζηήξ δζαθμνμπμίδζδξ ηςκ ζγδιαημβεκώκ 

δζενβαζζώκ ιεηαλύ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ ηαζ εέζδξ ακαθμνάξ.  

SP6 SP7 
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ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Ο πμζμηζηόξ έθεβπμξ ηςκ ζγδιάηςκ ααζίζηδηε ζηδκ εθανιμβή επίζδιώκ δεζηηώκ ηαζ μδδβζώκ 

(Πίκαηαξ 6.1). Από ηδκ εθανιμβή ημο ζοκηεθεζηή ειπθμοηζζιμύ (EF) πνμηύπηεζ πςξ ζοκμθζηά 

ηα ζγήιαηα ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ πανμοζζάγμοκ ιέηνζα έςξ ζδιακηζηή επζαάνοκζδ ζε Άνβονμ 

(Ag), Υαθηό (Cu), Καζζίηενμ (Sn) ηαζ Φεοδάνβονμ (Zn) ιε ημ πνόαθδια κα είκαζ εκημκόηενμ ζηδκ 

ηνδπίδα ημο Πενάιαημξ  (ζδιακηζηή επζαάνοκζδ) πμο πανμοζζάγεζ επίζδξ ζδιακηζηή 

επζαάνοκζδ ζε Μόθοαδμ (Pb). Δπζπθέμκ, δ εθανιμβή ημο δείηηδ βεςζοζζώνεοζδξ (Igeo) έδεζλε 

πςξ ηα ζγήιαηα ηδξ ηνδπίδαξ Πενάιαημξ πανμοζζάγμκηαζ ιδ επζαανοιέκα έςξ εθαθνά 

επζαανοιέκα ζε Κάδιζμ (Cd) ηαζ εθήκζμ (Se), εθαθνά επζαανοιέκα ζε Υαθηό (Cu) ηαζ εθαθνά 

έςξ έκημκα επζαανοιέκα ζε Άνβονμ (Ag), Μόθοαδμ (Pb) , Καζζίηενμ (Sn) ηαζ Φεοδάνβονμ (Zn). 

Σα ζγήιαηα ηδξ ηνδπίδαξ αθαιίκαξ πανμοζζάγμκηαζ ιδ επζαανοιέκα έςξ εθαθνά επζαανοιέκα 

ζε Άνβονμ (Ag), Καζζίηενμ (Sn) ηαζ Φεοδάνβονμ (Zn)  ηαζ εθαθνά επζαανοιέκα ζε Υαθηό (Cu) . 

ύιθςκα ιε ηδκ μδδβία 2003/33/ΔΚ, μζ ζοβηεκηνώζεζξ μνβακζημύ άκεναηα (TOC) ηαζ 

πμθοπθςνζςιέκςκ δζθαζκόθςκ (PCBs) είκαζ επζηνεπηέξ εκώ ηα οθζηά εηζηαθήξ παναηηδνίγμκηαζ 

ςξ ιδ επζηίκδοκα βζα ηα ιέηαθθα Υαθηόξ (Cu), ηαζ Φεοδάνβονμξ (Zn), Μόθοαδμξ (Pb), Νζηέθζμ 

(Ni) (ηαζ μνζαηά ζε εθήκζμ, Se). Γζα ηα οπόθμζπα ιέηαθθα ηα ζγήιαηα ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ 

παναηηδνίγμκηαζ ςξ αδνακή απόαθδηα. 

ημκ Πίκαηα 6.1. πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέζεξ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ ιεηάθθςκ ηαεώξ ηαζ ηα πμζμζηά 

ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ εηπθοιάηςκ ημοξ ζηα ακώηενα 40 cm ηςκ ζγδιάηςκ ηςκ πονήκςκ 

ζοβηνζηζηά ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ζοβηεκηνώζεζξ ηαζ πμζμζηά ηςκ οπμεπζθακεαζηώκ ζγδιάηςκ. Σα 

ακώηενα 40 cm ηςκ ζγδιάηςκ πανμοζζάγμοκ ζαθή επζαάνοκζδ όζμκ αθμνά ζηζξ ζοβηεκηνώζεζξ 

ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ αανέςκ ιεηάθθςκ, όπςξ θαίκεηαζ άθθςζηε ηαζ ζηα πμζμζηά ηςκ 

εηπθοιάηςκ ημοξ, ζοβηνζηζηά ιε ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ οπμεπζθακεζαηςκ ζγδιάηςκ μζ μπμίεξ 

ιπμνμύκ κα παναηηδνζζημύκ ςξ ζοβηεκηνώζεζξ οπμαάενμο ηδξ πενζμπήξ. 
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ει. 74 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Πίλαθαο 6.1. Μέζνη όξνη ζπγθεληξώζεσλ κεηάιισλ θαη πνζνζηά εθπιύκαηνο ζηα επηθαλεηαθά θαη 

ππνεπηθαλεηαθά ηδήκαηα ηεο δώλεο εθζθαθήο. 

 

 Ag Cu Pb Sn Zn Κνθθνκεηξία 

 
BG* 

(ppm) 

LP** 

(%) 

BG* 

(ppm) 

LP** 

(%) 

BG* 

(ppm) 

LP** 

(%) 

BG* 

(ppm) 

LP** 

(%) 

BG* 

(ppm) 

LP** 

(%) 

Mz 

(phi) 

Λζεμθμβζηόξ 

ηύπμξ (Folk, 

1974) 

Εώλε 

επηβάξπλζεο 

(άλσ 40 cm) 0,68 19,38 96,62 20,35 118,47 1,69 5,28 0,06 272,80 3,44 3,25 

gmS 

Φδθζδμύπμξ, 

ζθομύπμξ 

άιιμξ 

Τγηέο 

ππόβαζξν 

(θάησ ησλ 40 

cm) 

0,06 15,40 11,29 15,32 21,27 1,24 0,87 0,00 37,38 0,91 3,95 

sZ 

Αιιμύπμξ 

πδθόξ 

Όπμο    *: Οθζηή ζημζπεζαηή ηαηακμιή 
            **:  Πμζμζηό εηπθύιαημξ 

 

ύιθςκα ιε ηζξ «Καηεοεοκηήνζεξ Γναιιέξ βζα ηδκ Πμζόηδηα ηςκ Ηγδιάηςκ (Sediment Quality 

Guidelines, SQGs)», ηα οθζηά εηζηαθήξ δεκ δύκακηαζ κα πνμηαθέζμοκ ηαιία επίπηςζδ ζηα 

μζημζοζηήιαηα ςξ πνμξ ηζξ ζοβηεκηνώζεζξ ημοξ ζε πμθοηοηθζημύξ ανςιαηζημύξ 

οδνμβμκάκεναηεξ (PAHs) ηαζ επζπθέμκ ηαηαηάζζμκηαζ ςξ ιδ ημλζηά βζα ηα αεκεζηά 

μζημζοζηήιαηα. 

ύιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα πμο πνμέηορακ από ηδκ ακάθοζδ ηςκ δεζβιάηςκ ηδξ αεκεζηήξ 

ιαηνμπακίδαξ ζηδκ πενζμπή, θάκδηε όηζ ημ μζημθμβζηό ηαεεζηώξ ζηδκ εαθάζζζα πενζμπή ηδξ 

ιεθέηδξ ιεηαλύ Πενάιαημξ - αθαιίκαξ  παναηηδνίγεηαζ ςξ «ιέηνζμ». Ο δείηηδξ ηαλζκόιδζδξ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηε ζηδκ πανμύζα ιεθέηδ (BQI-family) δίκεζ ηδκ ίδζα ηαλζκόιδζδ ιε ημοξ 

εεζιμεεηδιέκμοξ Δονςπασημύξ δείηηεξ AMBI, BENTIX ηαζ BQI ζύιθςκα ιε ηδ ιεθέηδ ηςκ 

Dimitriou et al. (2012). 

Σμ «ιέηνζμ» μζημθμβζηό ηαεεζηώξ ηδξ πενζμπήξ όπςξ ανέεδηε ζηδκ πανμύζα ιεθέηδ, ζοιθςκεί 

ιε ηδ βεκζηόηενδ μζημθμβζηή ηαηάζηαζδ ηδξ εονύηενδξ πενζμπήξ. ηδκ 1δ Ακαεεώνδζδ πεδίμο 

Γζαπείνζζδξ ηςκ Λεηακώκ Απμννμήξ Πμηαιώκ Τδαηζημύ Γζαιενίζιαημξ Αηηζηήξ (EL05), ημ 

μζημθμβζηό ηαεεζηώξ ηδξ πανάηηζαξ γώκδξ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ παναηηδνίγεηαζ ςξ «ιέηνζμ» 

(ΦΔΚ Β‟ 4672/ 29-12-2017). Δπίζδξ, ηα πζμ πνόζθαηα δζαεέζζια επζζηδιμκζηά ζημζπεία βζα ηδκ 

ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή ημο εζςηενζημύ ηιήιαημξ ημο ανςκζημύ Κόθπμο, παναηηδνίγμοκ ημ 
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ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

μζημθμβζηό ηαεεζηώξ ηδξ πενζμπήξ από «θηςπό» ζημκ Κόθπμ ηδξ Δθεοζίκαξ έςξ «ιέηνζμ» 

πθδζίμκ ημο Πενάιαημξ (Simboura et al., 2014). 

Σα παναπάκς ζοκμρίγμκηαζ ζημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί (Πίκαηαξ 6.2) 

 

Πίλαθαο 6.2. πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα ησλ κεζόδσλ πνηνηηθνύ ειέγρνπ 

 

Γείηηδξ εθέβπμο/ 
Μέεμδμξ 

Τθζηά εηζηαθήξ ηνδπίδαξ 
Πενάιαημξ 

Τθζηά εηζηαθήξ ηνδπίδαξ 
αθαιίκαξ 

πληειεζηήο 
εκπινπηηζκνύ (EF) 

διακηζηή επζαάνοκζδ ζε Ag, Cu, 
Pb, Sn, Zn 

Μέηνζα επζαάνοκζδ ζε Ag, Cu, Sn, 
Zn 

Γείθηεο 
Γεσζζπζώξεπζεο 
(Igeo) 

Μδ επζαανοιέκα έςξ εθαθνά 
επζαανοιέκα ζε Cd, Se. Δθαθνά 
επζαανοιέκα ζε Cu. Δθαθνά έςξ 
έκημκα επζαανοιέκα ζε Ag, Pb, 
Sn, Zn 

Μδ επζαανοιέκα έςξ εθαθνά 
επζαανοιέκα ζε Ag, Sn, Zn. 
Δθαθνά επζαανοιέκα ζε Cu 

Γνθηκή έθπιπζεο 
(Leaching) 

Αδνακή οθζηά, ηαζ ιδ επζηίκδοκα 
ζε Cu, Zn, Pb, Ni 

Αδνακή οθζηά, ηαζ ιδ επζηίκδοκα 
ζε Cu, Zn, Pb, Ni 

SQGs Μδ νοπμβόκα Μδ νοπμβόκα 

microtox Μδ ημλζηά Μδ ημλζηά 

BQI-family Μέηνζμ μζημθμβζηό ηαεεζηώξ Μέηνζμ μζημθμβζηό ηαεεζηώξ 

 

Όπςξ θαίκεηαζ ζημκ παναπάκς πίκαηα (Πίκαηαξ 6.2) ςξ βεκζηό ζοιπέναζια ημο πμζμηζημύ 

εθέβπμο ηςκ ζγδιάηςκ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ, ηα ιέηαθθα πμο πνήγμοκ ζδζαίηενδξ πνμζμπήξ θόβς 

ηδξ αολδιέκδξ ζοβηέκηνςζήξ ημοξ, ζπεηζγόιεκδ ιε νοπμβόκμ ακενςπμβεκή επζαάνοκζδ,  είκαζ 

ηονίςξ ηα: Άνβονμξ (Ag), Υαθηόξ (Cu), Μόθοαδμξ (Pb), Kαζζίηενμξ (Sn) ηαζ Φεοδάνβονμξ (Zn), 

ηαζ δεοηενεοόκηςξ ηα: Κάδιζμ (Cd), εθήκζμ (Se). Ακάθμβα ηδ πδιζηή ημοξ ηαηάζηαζδ (ζμκηζηό 

ζεέκμξ), ηα ιέηαθθα αοηά παναηηδνίγμκηαζ από ιέηνζα / εκδζάιεζδ ημλζηόηδηα (Cd+2 , Pb+2 , Sn+2 , 

Cu+2 , Zn+2 ) έςξ ιεβάθδ ημλζηόηδηα (Ag+ , Cu+ , Pb+4 ) ζύιθςκα ιε ηδκ ηαλζκόιδζδ ηςκ Nieboer 

and Richrdson 1980. 

Ζ αολδιέκεξ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ παναπάκς ιεηάθθςκ μθείθμκηαζ ζε ακενςπμβεκή αίηζα ηαεώξ 

μζ βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί ηδξ πενζμπήξ ηαζ ηα οθζηά δζάανςζδξ αοηώκ δεκ δζηαζμθμβμύκ ηδ 

βεςπδιζηή ζύζηαζδ ηςκ επζθακεζαηώκ ζγδιάηςκ ηδξ γώκδξ εηζηαθήξ (Παπακζημθάμο 2015). 

Οζ ακενςπμβεκείξ πδβέξ εζζόδμο ηςκ παναπάκς ιεηάθθςκ ζημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ 

πμζηίθμοκ. ύιθςκα ιε ηζξ ιεθέηεξ ηςκ W.C. Butterman & H.E. Hilliard (2005),  C.R. Hammond 

(2000) ηαζ Moore et al (1984) ακαθένμκηαζ ηα ελήξ: 
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ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 Ο άνβονμξ (Ag) πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ ζηα θςημβναθζηά οθζηά, ζηδκ ηαηαζηεοή 

ημζιδιάηςκ, αζδιζηώκ ηαζ ηαενεπηώκ. Δπίζδξ ηα κακμζςιαηίδζα ηαζ ηα κακμζύνιαηα 

ανβύνμο πνδζζιμπμζμύκηαζ όθμ ηαζ πενζζζόηενμ ζε πθδεώνα ζαηνζηώκ ηαζ αζμιδπακζηώκ 

εθανιμβώκ. 

 Ο παθηόξ (Cu) ζοκδέεηαζ άιεζα ιε ηδ αζμιδπακία δθεηηνζηώκ ηαζ δθεηηνμκζηώκ εζδώκ 

ηαεώξ βίκεηαζ εονεία πνήζδ ημο ηαηά ηδκ ηαηαζηεοή πάζδξ θύζεςξ αβςβμύξ (ηαθώδζα), 

δθεηηνμκζηά ελανηήιαηα, όπςξ πθαηέηεξ ηοπςιέκςκ ηοηθςιάηςκ, πδκία, 

δθεηηνμιαβκήηεξ πάζδξ θύζεςξ βζα δθεηηνμηζκδηήνεξ ηαζ βεκκήηνζεξ ηηθ. 

Υνδζζιμπμζείηαζ επίζδξ ζηα δζοθζζηήνζα πεηνεθαίμο, καοπδβεία, αζμιδπακίεξ πδιζηώκ 

πνμσόκηςκ ηαζ θζπαζιάηςκ.  

 Ο ιόθοαδμξ (Pb) πνδζζιμπμζείηαζ ζε ιμκώζεζξ, ζηζξ ιπαηανίεξ αοημηζκήηςκ, ζημκ 

δθεηηνζηό ηαζ δθεηηνμκζηό ελμπθζζιό ηαζ ζε δζάθμνα ηνάιαηα. Λόβς ηδξ ακεεηηζηόηδηάξ 

ημο ζηδ δζάανςζδ, πνδζζιμπμζείηαζ εηηεκώξ ζηδκ μζημδόιδζδ ηηζνίςκ. 

 O ηαζζίηενμξ (Sn) πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ζηδ ιεηαθθμονβία ςξ ακηζδζαανςηζηό οθζηό 

επζιεηάθθςζδξ ζζδήνμο ή πάθοαα (όπςξ ηαζ μ ρεοδάνβονμξ). Δλαζηίαξ ηδξ ζπεηζηά 

παιδθήξ ημλζηόηδηάξ ημο, επζηαζζζηενςιέκα ιέηαθθα, ζοκήεςξ πάθοααξ, 

πνδζζιμπμζμύκηαζ ζοπκά βζα ηδκ ημκζεναμπμίδζδ ηνμθίιςκ ηαζ θεπηώκ θαιανζκώκ. 

 Ο ρεοδάνβονμξ (Zn) πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ πδιζηή αζμιδπακία ηαζ ιεηαθθμονβεία. 

 Σμ ηάδιζμ (Cd) πνδζζιμπμζείηαζ ζε ζοζηεοαζίεξ (εηηόξ ηνμθίιςκ), ζε ιπαηανίεξ, ζε 

ααθέξ ηεναιζηώκ, πθαζηζηώκ, ζε ηζζιέκημ, ηαεώξ ηαζ ζε θςζθμνζηά θζπάζιαηα ηαζ 

απμννοπακηζηά. Καηαθήβεζ ζημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ ιέζς ηδξ αηιόζθαζναξ από ημκ 

ηαπκό ηςκ ιεηαθθμονβείςκ ηαζ ηαύζδξ απμννζιιάηςκ ηαεώξ ηαζ ιε ηδκ ζθύ από ηζξ 

εβηαηαζηάζεζξ αζμθμβζημύ ηαεανζζιμύ. 

 To ζεθήκζμ (Se) πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ζηδκ οαθμονβία ηαζ ζε ααθέξ. Δηηόξ αοηώκ, 

ζοκήεεζξ ακενςπμβεκείξ δναζηδνζόηδηεξ πμο επζαανύκμοκ ημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ ιε 

ζεθήκζμ είκαζ ηονίςξ δ ηαύζδ μνοηηώκ ηαοζίιςκ, δ ηαύζδ απμννζιιάηςκ (π.π. 

εθαζηζηά, πανηζά), ηα αζηζηά θύιαηα ηαζ πζεακώξ θζπάζιαηα ειπθμοηζζιέκα ιε ζεθήκζμ. 

 

 

ύιθςκα ιε ηα παναπάκς ηαζ ηζξ επζπθέμκ ιεθέηεξ ηςκ Dixit et al (2015), Batjes (1997) ηαζ 

Γαζεκάηδξ  (2015) δδιζμονβείηαζ μ πίκαηαξ 6.2 ζημκ μπμίμ θαίκεηαζ δ ζύκδεζδ ακενςπμβεκώκ 

δναζηδνζμηήηςκ ηαζ οθζηώκ ιε ηα αανέα ιέηαθθα πμο πνμηύπημοκ από αοηέξ ςξ νύπμζ ζημ 

εαθάζζζμ πενζαάθθμκ. Λαιαάκμκηαξ οπόρδ ηζξ αζμιδπακζηέξ ηαζ αζηζηέξ δναζηδνζόηδηεξ ηδξ 

πενζμπήξ, ηα αζηζηά θύιαηα, δ ηαύζδ μνοηηώκ ηαοζίιςκ ηαζ μζ αηημπθμσηέξ - 

καοπδβμεπζζηεοαζηζηέξ δναζηδνζόηδηεξ ιπμνεί κα εεςνδεμύκ ςξ πζεακέξ αζηίεξ νύπακζδξ ηςκ 

ζγδιάηςκ ημο δζαύθμο Πενάιαημξ – αθαιίκαξ. Δπίζδξ δ αολδιέκδ ζοβηέκηνςζδ ανβύνμο 

παναπέιπεζ ζε απμζάενςζδ απμαθήηςκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε θςημβναθζηά ηαζ δζαημζιδηζηά 

οθζηά. Σέθμξ, δ αολδιέκδ ζοβηέκηνςζδ παθημύ πζεακώξ κα μθείθεηαζ, επζπθέμκ, ηαζ ζηζξ 

παθημζςθήκεξ πμο απμηεθμύζακ ημ ηύνζμ ιέζμ ημο δζηηύμο ύδνεοζδξ ηδξ Αηηζηήξ ζημ πανεθεόκ 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CF%89%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%AE%CF%84%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CE%BE%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%BF%CE%BD%CF%83%CE%AD%CF%81%CE%B2%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%86%CE%AE
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ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

ιέπνζ ηδ ζηαδζαηή απμηαηάζηαζή ημοξ από ζςθήκεξ πάθοαα, ποημζζδήνμο ηαζ PVC ζύιθςκα ιε 

ηδκ ΔΤΓΑΠ. 

 

 

Πίλαθαο 6.2. Αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο θαη ζρεηηδόκελα βαξέα κέηαιια. Με έληνλν ρξώκα ηα 

κέηαιια απμεκέλεο ζπγθέληξσζεο ηεο παξνύζαο κειέηεο 

 

Αλζξώπηλε δξαζηεξηόηεηα θαη 
πιηθά  

Βαξέα Μέηαιια 

Μεηαιινπξγεία Zn, Cd, Pb, Hg, Fe, Mn, Cr, 
Ni, Cu 

Ληπάζκαηα Cd, Cr, Mo, Pb, U, V, Zn 

Εηδαληνθηόλα Cu, As, Hg, Pb, Mn, Zn 

πληεξεηηθά μύινπ Cu, As, Cr 

Κηελνηξνθηθά απόβιεηα Cu, As, Zn, Cd, Ni, Pb 

Καύζε νξπθηώλ θαπζίκσλ Pb, Cd, Zn, As, Sb, Se, Cu, 
Mn, V 

Ζιεθηξηθά - ειεθηξνληθά πιηθά, 
κπαηαξίεο 

Cu, Pb, Cd, Ni, Zn, Se, Ga 

Υξώκαηα Pb, Cr, As, Sb, Se, Mo, Cd, 
Ba, Zn, Co, I, Ti 

Εώλεο Ναππεγείσλ Cu, Pb, Zn, Ni, V 

 

  

 

 

ημκ πίκαηα 6.3. δίκμκηαζ μζ ιέζεξ ζοβηεκηνώζεζξ δζάθμνςκ ιεηάθθςκ ζηα οθζηά εηζηαθήξ ηςκ 

ηνδπίδςκ Πενάιαημξ ηαζ αθαιίκαξ ζε ζύβηνζζδ ιε ζοβηεκηνώζεζξ ιεηάθθςκ ζε επζθακεζαηά 

ζγήιαηα θζιέκςκ, ηόθπςκ ηαζ πανάηηζςκ πενζμπώκ ηδξ Μεζμβείμο Θάθαζζαξ (ηνμπμπμίδζδ από 

Papaefthymiou and Papatheodorou, 2011). ύιθςκα ιε ημκ πίκαηα, μζ ζοβηεκηνώζεζξ ηςκ 

ζοβηεηνζιέκςκ ιεηάθθςκ ζηα οθζηά εηζηαθώκ είκαζ ζπεηζηά παιδθέξ έςξ ζοβηνίζζιεξ εκώ 

παναηδνείηαζ ιεβάθδ απόηθζζδ ιεηαλύ ηςκ εέζεςκ. Αλζμζδιείςημ πάκηςξ ημ βεβμκόξ πςξ μζ 
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ηζιέξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ιεηάθθςκ ηδξ πανμύζαξ ιεθέηδξ είκαζ ηαηά πμθύ παιδθόηενεξ ηςκ 

ακηίζημζπςκ εκηόξ ανςκζημύ Κόθπμο ζύιθςκα ιε ημκ ζοβηνζηζηό πίκαηα. 

 
 
 
 
 
 
Πίλαθαο 6.3. πγθεληξώζεηο κεηάιισλ (εύξνο – κέζεο ηηκέο, ppm) ζε επηθαλεηαθά ηδήκαηα ιηκέλσλ, 
θόιπσλ θαη παξάθηησλ πεξηνρώλ ηεο Μεζνγείνπ Θάιαζζαο (ηξνπνπνίεζε από Papaefthymiou 
and Papatheodorou, 2011, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εζσηεξηθώλ βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ) 
θαη ζύγθξηζε κε ηηο ηηκέο ηεο παξνύζαο κειέηεο 
 

 As Ba Co Cr Ni U Zn   Se Μέζνδνο 
Αλάιπζεο 

Τιηθά εθζθαθήο 
θξεπίδαο Πεξάκαηνο 

13.55 70.00 5.70 82.00 46.10 5.00 213.00 2.00 ICP-MS 

Τιηθά εθζθαθήο 
θξεπίδαο αιακίλαο 

8.80 80.00 7.60 188.5
0 

94.40 3.00 157.00 1.50 ICP-MS 

Patras Harbour, Greece 
 

1.0-3.3 192-
385 

11-
19 

192-
210 

66-110 1.3-
2.7 

55-120 NA INAA/ICP-
MS 

Saronikos Gulf, Greece 119-
566 

NA 13-
24 

180-
629 

NA NA 223-
617 

NA INAA 

Keratsini harbour 212.2 NA NA 463.4
6 

NA NA 253.8 19.6 ICP-AES 

Black Sea, Turkey NA NA NA 45-
85 

30-60 NA 65-70 NA INAA/XRF 

Marmara Sea, Turkey NA NA NA 65-
85 

35-50 NA 80-100 NA INAA/XRF 

Gulf of Saros, Turkey 4.0-6.0 NA NA 35-
75 

5-75 1.4-
6.2 

25-120 NA INAA/XRF 

Rijeka Harbour, Croatia 9.50-
37.7 

NA NA 42.7-
119 

54.8-
143 

NA 69.8-
1260 

NA ICP/ICP-
MS 

Š ibenik Harbour, Croatia 18.3-
41.4 

NA NA 20.1-
71.2 

17.1-
55.2 

NA 83.8-
687 

NA ICP-MS 

Bagnoli Harbour, Italy 0.5-4.0 NA NA 4-54 0.01-
52.5 

NA 91-
2313 

NA AAS 

Bagnoli coastal area, 
Italy 

2.2-55 NA 1.3-
28 

4-
103 

3.41-
181 

NA 93-
2829 

NA ICP-
OES/AAS 

Naples Harbour, Italy 1-1121 NA NA 7-
1798 

4-362 NA 17-
7234 

NA ICP-
AES/ICP-

MS 
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Ceuta Harbour, Spain NA NA NA 13-
381 

8-671 NA 29-695 NA ICP-OES 

Mediterranean Coast, 
Spain 

5.5-14 NA 1.9-
8.0 

 NA NA 16-120 NA INAA/ICP-
MS 

Adriatic Sea, Croatia 14.3 NA NA  NA NA 167 NA XRF 

Sea of Galilee, Israel  187-
278 

7.5-
40.2 

44-
214 

NA 0.9-
2.2 

56-95 NA INAA 

 
ΝΑ: Γελ αλαιύζεθε 
INAA: Instrumental Neutron Activation Analysis – Δλόργαλος Αλάισζε Δλεργοποίεζες Νεηρολίωλ 
ICP-MS: Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry – Φαζκαηοζθοπία καδώλ επαγωγηθά ζσδεσγκέλοσ 
πιάζκαηος 
AAS: Atomic absorption spectroscopy - Φαζκαηοζθοπία αηοκηθής απορρόθεζες 
ICP-AES: Inductively coupled plasma atomic emission spectroscopy - Φαζκαηοζθοπία αηοκηθής εθποκπής επαγωγηθά 
ζσδεσγκέλοσ πιάζκαηος 
ICP-OES: Inductively coupled plasma optical emission spectrometry – Φαζκαηοκεηρία εθποκπής οπηηθά ζσδεσγκέλοσ 
πιάζκαηος 
XRF: X-ray fluorescence - Φαζκαηοζθοπία αθηηλώλ Χ θζορηζκού 
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 Παπαεεμδώνμο Γ., 2010. Περηβαιιοληηθή Ωθεαλογραθία. Δηδόζεζξ Πακεπζζηδιίμο Παηνώκ. 

 
 Παπακζημθάμο Γ. 2015. Γεωιογία ηες Διιάδος. Δηδόζεζξ Παηάηδ 

 

 Σζώθδ-Καηαβά Π., Καηαβάξ Υ., 2009. Δηζαγωγή ζηελ Ορσθηοιογία. Δηδόζεζξ Πακεπζζηδιίμο 

Παηνώκ. 

 

 2003/33/ΔΚ ΑΠΟΦΑΖ ΣΟΤ ΤΜΒΟΤΛΗΟΤ ηδξ 19δξ Γεηειανίμο 2002 βζα ημκ ηαεμνζζιό 

ηνζηδνίςκ ηαζ δζαδζηαζζώκ απμδμπήξ ηςκ απμαθήηςκ ζημοξ πώνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ ζύιθςκα 

µε ημ άνενμ 16 ηαζ ημ πανάνηδια ΗΗ ηδξ μδδβίαξ 1999/31/ΔΚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 84 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 85 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 
 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 86 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

 
 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 87 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 88 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Πονήκαξ Γείβια Φδθίηεξ 

% 

Άιιμξ 

% 

Πδθόξ 

% 

Άνβζθμξ 

% 

Ηθύξ 

% 

mz si ske kg Βάεμξ 

(m) 

SP2 SP2-1 59,60 37,20 0,00 0,00 3,20 0,33 1,49 1,23 3,96 0,01 

SP2 SP2-2 0,85 91,53 5,72 1,90 0,00 0,50 1,96 2,77 10,41 0,09 

SP2 SP2-3 0,42 63,08 27,40 9,10 0,00 2,77 2,27 1,41 6,30 0,27 

SP2 SP2-4 0,00 34,62 49,08 16,30 0,00 5,04 2,57 0,06 2,20 0,47 

SP2 SP2-5 0,00 31,29 52,16 16,55 0,00 5,24 2,41 0,11 2,33 0,59 

SP2 SP2-6 0,13 49,29 38,72 11,86 0,00 3,82 2,77 0,44 2,31 0,74 

SP2 SP2-7 0,26 67,30 25,28 7,16 0,00 2,39 3,12 0,77 2,29 0,89 

SP2 SP2-8 0,13 46,15 41,72 12,00 0,00 3,93 2,65 0,53 2,39 1,02 

SP2 SP2-9 0,00 25,01 58,16 16,84 0,00 5,48 2,18 0,29 2,49 1,19 

SP2 SP2-10 0,00 32,59 48,10 19,31 0,00 5,08 2,77 0,13 2,08 1,29 

SP2 SP2-11 0,00 40,18 38,04 21,78 0,00 4,69 3,36 -0,03 1,68 1,39 

Πονήκαξ Γείγκα Φεθίηεο 

% 

Άκκνο 

% 

Πειόο 

% 

Άξγηινο 

% 

Ηιύο 

% 

mz si ske kg Βάζνο 

(m) 

SP3 SP3-1 37,90 57,60 0,00 0,00 4,50 0,75 1,74 0,60 2,27 0,01 

SP3 SP3-2 0,00 44,87 41,70 13,43 0,00 4,67 2,54 0,35 2,17 0,11 

SP3 SP3-3 0,00 22,95 55,31 21,74 0,00 5,85 2,16 0,37 2,07 0,31 

SP3 SP3-4 0,00 25,87 54,10 20,03 0,00 5,65 2,23 0,36 2,19 0,51 

SP3 SP3-5 0,00 27,33 53,50 19,18 0,00 5,55 2,26 0,36 2,25 0,66 

SP3 SP3-6 0,00 28,78 52,89 18,33 0,00 5,44 2,29 0,36 2,31 0,84 

SP3 SP3-7 0,00 29,41 52,66 17,93 0,00 5,40 2,31 0,32 2,33 1,04 

SP3 SP3-8 0,00 30,04 52,43 17,53 0,00 5,35 2,33 0,29 2,35 1,24 

SP3 SP3-9 0,00 32,03 51,81 16,16 0,00 5,21 2,34 0,32 2,42 1,44 

SP3 SP3-10 0,00 34,01 51,19 14,80 0,00 5,06 2,34 0,34 2,50 1,66 

SP3 SP3-11 0,00 38,63 46,16 15,21 0,00 4,94 2,43 0,40 2,41 1,76 

SP3 SP3-12 0,00 40,94 43,64 15,42 0,00 4,88 2,47 0,43 2,37 1,96 

SP3 SP3-13 0,00 43,25 41,13 15,63 0,00 4,82 2,52 0,46 2,33 2,16 

SP3 SP3-14 0,00 43,79 40,54 15,67 0,00 4,76 2,56 0,44 2,33 2,29 

SP3 SP3-15 0,00 44,07 40,25 15,69 0,00 4,74 2,59 0,43 2,34 2,44 

SP3 SP3-16 0,00 44,20 40,10 15,70 0,00 4,72 2,60 0,43 2,34 2,51 

SP3 SP3-17 0,00 44,34 39,95 15,71 0,00 4,71 2,61 0,42 2,34 2,56 

SP3 SP3-18 0,00 41,88 41,33 16,80 0,00 4,86 2,58 0,40 2,28 2,71 

SP3 SP3-19 0,00 40,65 42,01 17,34 0,00 4,94 2,57 0,40 2,26 2,81 

SP3 SP3-20 0,00 39,42 42,70 17,88 0,00 5,02 2,56 0,39 2,23 3,01 

SP3 SP3-21 0,00 45,45 38,57 15,98 0,00 4,63 2,66 0,44 2,27 3,21 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 89 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

SP3 SP3-22 0,00 51,49 34,44 14,07 0,00 4,25 2,76 0,50 2,31 3,4 

SP3 SP3-23 0,00 38,17 42,97 18,86 0,00 5,05 2,51 0,44 2,16 3,48 

SP3 SP3-24 0,00 24,85 51,50 23,65 0,00 5,86 2,26 0,39 2,01 3,6 

SP3 SP3-25 0,18 59,86 21,65 18,30 0,00 3,50 3,54 0,51 1,81 3,62 

SP3 SP3-26 0,09 41,61 32,71 25,59 0,00 4,82 3,12 0,09 1,94 3,74 

SP3 SP3-27 0,00 23,36 43,76 32,87 0,00 6,13 2,70 -0,33 2,08 3,84 

SP3 SP3-28 0,00 15,59 45,38 39,03 0,00 6,67 2,42 -0,30 2,04 3,94 

SP3 SP3-29 0,00 7,81 47,00 45,19 0,00 7,20 2,13 -0,27 2,00 4,04 

SP3 SP3-30 0,00 7,98 42,97 49,05 0,00 7,38 2,13 -0,53 2,53 4,2 

SP3 SP3-31 0,00 8,14 38,94 52,91 0,00 7,55 2,13 -0,79 3,06 4,28 

Πονήκαξ Γείγκα Φεθίηεο 

% 

Άκκνο 

% 

Πειόο 

% 

Άξγηινο 

% 

Ηιύο 

% 

mz si ske kg Βάζνο 

(m) 

SP4 SP4-1 0,00 19,74 61,31 18,95 0,00 5,86 2,20 -0,28 2,53 0,01 

SP4 SP4-2 0,00 32,99 50,86 16,15 0,00 5,09 2,56 -0,08 2,25 0,11 

SP4 SP4-3 0,00 46,23 40,40 13,36 0,00 4,32 2,92 0,11 1,97 0,21 

SP4 SP4-4 0,00 57,47 31,22 11,31 0,00 3,85 2,76 0,54 2,50 0,31 

SP4 SP4-5 0,00 68,71 22,04 9,25 0,00 3,39 2,60 0,97 3,04 0,46 

SP4 SP4-6 0,00 73,18 19,10 7,72 0,00 2,92 2,59 1,11 3,37 0,59 

SP4 SP4-7 0,00 77,65 16,16 6,19 0,00 2,45 2,58 1,26 3,71 0,7 

SP4 SP4-8 0,00 75,43 17,22 7,35 0,00 2,64 2,67 1,15 3,44 0,89 

SP4 SP4-9 0,00 73,21 18,28 8,51 0,00 2,83 2,77 1,05 3,16 1,06 

SP4 SP4-10 22,60 73,00 0,00 0,00 4,40 0,88 1,83 0,30 1,90 1,19 

SP4 SP4-11 30,50 63,90 0,00 0,00 5,60 0,78 1,87 0,47 2,01 1,36 

SP4 SP4-12 38,40 54,80 0,00 0,00 6,80 0,68 1,91 0,64 2,11 1,44 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 90 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 91 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 
ΟΡΗΑ ΑΝΗΥΝΔΤΖ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΟΛΗΚΖ ΓΔΧΥΖΜΔΗΑ ΚΑΗ ΔΚΠΛΤΜΑΣΧΝ 

 

 

ΟΛΗΚΖ ΓΔΧΥΖΜΔΗΑ  ΔΚΠΛΤΖ 

ημζπείμ Μνλάδα 

κέηξεζεο 

Όξην 

αλίρλεπζεο 

 ηνηρείν Μνλάδα 

κέηξεζεο 

Όξην 

αλίρλεπζεο 

Ag ppm 0.01  Ag ppb 0.1 

Al % 0.01  As ppb 0.5 

As ppm 0.2  Au ppb 0.02 

Ba ppm 10  Ba ppb 10 

Be ppm 0.05  Be ppb 0.2 

Bi ppm 0.01  Bi ppb 0.3 

Ca % 0.01  Br ppm 0.05 

Cd ppm 0.02  Ca ppm 0.2 

Ce ppm 0.01  Cd ppb 0.2 

Co ppm 0.1  Ce ppb 0.1 

Cr ppm 1  Co ppb 0.3 

Cs ppm 0.05  Cr ppb 1 

Cu ppm 0.2  Cs ppb 0.1 

Fe % 0.01  Cu ppb 1 

Ga ppm 0.05  Dy ppb 0.1 

Ge ppm 0.05  Er ppb 0.1 

Hf ppm 0.1  Eu ppb 0.1 

In ppm 0.005  Fe ppm 0.1 

K % 0.01  Ga ppb 0.5 

La ppm 0.5  Gd ppb 0.1 

Li ppm 0.2  Ge ppb 0.1 

Mg % 0.01  Hf ppb 0.05 

Mn ppm 5  Hg ppb 0.1 

Mo ppm 0.05  Ho ppb 0.1 

Na % 0.01  I ppm 0.01 

Nb ppm 0.1  In ppb 0.1 

Ni ppm 0.1  La ppb 0.1 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 92 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

P ppm 10  Li ppb 0.2 

Pb ppm 0.5  Lu ppb 0.1 

Rb ppm 0.1  Mg ppm 0.01 

Re ppm 0.002  Mn ppm 0.01 

S % 0.01  Mo ppb 0.5 

Sb ppm 0.05  Nb ppb 0.1 

Sc ppm 0.1  Nd ppb 0.1 

Se ppm 1  Ni ppb 1 

Sn ppm 0.2  Pb ppb 0.1 

Sr ppm 0.2  Pd ppb 0.05 

Ta ppm 0.05  Pr ppb 0.1 

Te ppm 0.05  Pt ppb 0.1 

Th ppm 0.01  Rb ppb 0.1 

Ti % 0.005  Re ppb 0.01 

Tl ppm 0.02  Sb ppb 0.5 

U ppm 0.1  Sc ppb 1 

V ppm 1  Se ppb 2 

W ppm 0.1  Sm ppb 0.1 

Y ppm 0.1  Sn ppb 0.2 

Zn ppm 2  Sr ppb 1 

Zr ppm 0.5  Ta ppb 0.05 

    Tb ppb 0.1 

    Te ppb 0.5 

    Th ppb 0.02 

    Ti ppb 5 

    Tl ppb 0.05 

    Tm ppb 0.1 

    U ppb 0.05 

    W ppb 0.1 

    Y ppb 0.1 

    Yb ppb 0.1 

    Zn ppb 10 

    Zr ppb 0.1 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 93 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 
ΦΑΖ Α 

 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΔΚΠΛΤΖ 

 

  Γείβια 

ημζπείμ Μνλάδα 
κέηξεζεο 

SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 

Ag ppb 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 

As ppb 60.3 91.1 88 104.5 83.6 

Au ppb 0.86 0.62 0.5 0.48 0.51 

Ba ppb <10 <10 <10 <10 <10 

Be ppb 0.2 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 

Bi ppb <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 

Br ppm 14.1 18.1 18.3 19.7 19.6 

Ca ppm 63.5 69.4 73.5 75 79.8 

Cd ppb 0.4 0.2 0.4 0.5 0.5 

Ce ppb <0.1 0.3 0.1 0.3 0.1 

Co ppb 60.1 50.7 62.1 59.1 65 

Cr ppb 11 19 17 20 14 

Cs ppb 1.2 1.4 1.3 1.7 1.7 

Cu ppb 255 151 119 110 335 

Dy ppb 0.9 0.8 0.8 0.8 0.9 

Er ppb 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5 

Eu ppb 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 

Fe ppm 17.6 29.5 26.5 32.1 25 

Ga ppb <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Gd ppb 1.1 1 0.9 1 1 

Ge ppb <0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 

Hf ppb <0.05 <0.05 0.05 0.09 <0.05 

Hg ppb 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Ho ppb 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

I ppm 0.37 0.45 0.72 1.07 0.94 

In ppb <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 94 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

La ppb <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 

Li ppb 29.9 43.4 48.3 50.4 52.1 

Lu ppb 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Mg ppm 170.5 239 270 289 301 

Mn ppm 2.77 2.78 3.52 3.79 3.67 

Mo ppb 42.8 50 48.4 54 42.6 

Nb ppb 0.1 0.2 0.2 0.3 0.1 

Nd ppb 0.5 0.8 0.6 0.7 0.7 

Ni ppb 165 185 209 198 236 

Pb ppb 847 830 1170 1440 1350 

Pd ppb <0.05 0.06 <0.05 <0.05 0.05 

Pr ppb 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Pt ppb <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 

Rb ppb 67 84 81.4 81.8 83.7 

Re ppb 0.18 0.11 0.14 0.13 0.13 

Sb ppb 7.6 8.3 9.7 13.1 9.8 

Sc ppb <1 1 1 1 1 

Se ppb 52 68 77 78 80 

Sm ppb 0.4 0.5 0.4 0.5 0.5 

Sn ppb 4.6 5.2 4.3 5.3 4.7 

Sr ppb 870 917 1070 1120 1210 

Ta ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Tb ppb 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Te ppb <0.5 0.5 0.6 0.9 0.8 

Th ppb 0.67 0.68 0.63 0.84 0.7 

Ti ppb 10 9 7 9 9 

Tl ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Tm ppb 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

U ppb 17.45 19.25 21.5 23.8 19.3 

W ppb 2.5 2.6 2.3 2.4 2.1 

Y ppb 5.2 6.6 5.7 6.7 6.3 

Yb ppb 0.5 0.5 0.5 0.6 0.5 

Zn ppb 1990 1630 1900 1910 2050 

Zr ppb 5 7.4 7 8.8 7.2 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 95 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 
ΦΑΖ Α 

 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΟΡΓΑΝΗΚΧΝ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ 

 

   Δείγμα 

Δμεηαδόκελε παξάκεηξνο Μνλάδα 
κέηξεζεο 

Όξην 
αλίρλεπζεο 

SP6 SP3 SP7 

      

Polycyclic Aromatics 
Hydrocarbons (PAHs) 

     

Acenaphthene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 <0.010 

Acenaphthylene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 <0.010 

Anthracene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 0.014 

Benz(a)anthracene mg/kg DW 0.010 0.024 0.024 0.035 

Benzo(a)pyrene mg/kg DW 0.010 0.032 0.038 0.042 

Benzo(b)fluoranthene mg/kg DW 0.010 0.040 0.045 0.050 

Benzo(g.h.i)perylene mg/kg DW 0.010 0.024 0.025 0.028 

Benzo(k)fluoranthene mg/kg DW 0.010 0.016 0.018 0.019 

Chrysene mg/kg DW 0.010 0.024 0.025 0.036 

Dibenz(a.h)anthracene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 <0.010 

Fluoranthene mg/kg DW 0.010 0.056 0.060 0.079 

Fluorene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 <0.010 

Indeno(1.2.3.cd)pyrene mg/kg DW 0.010 0.028 0.028 0.032 

Naphthalene mg/kg DW 0.010 <0.010 <0.010 0.027 

Phenanthrene mg/kg DW 0.010 0.016 0.023 0.048 

Pyrene mg/kg DW 0.010 0.047 0.050 0.064 

Sum of 12 PAH (waste) mg/kg DW 0.120 0.308 0.338 0.472 

Sum of 16 PAH mg/kg DW 0.160 0.308 0.338 0.472 

Sum of carcinogenic PAH mg/kg DW 0.0700 0.164 0.179 0.212 

Sum of other PAH mg/kg DW 0.0900 0.143 0.159 0.260 

   Γείγκα 

      

Δμεηαδόκελε παξάκεηξνο Μνλάδα 
κέηξεζεο 

Όξην 
αλίρλεπζεο 

SP6 SP3 SP7 

      

PCBs      

PCB 101 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030 

PCB 118 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030 

PCB 138 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 0.0033 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 96 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

PCB 153 mg/kg DW 0.0020 0.0026 0.0022 0.0029 

PCB 180 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030 

PCB 28 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030 

PCB 52 mg/kg DW 0.0030 <0.0030 <0.0030 <0.0030 

Sum of 6 PCBs mg/kg DW 0.0170 <0.0170 <0.0170 <0.0170 

Sum of 7 PCBs mg/kg DW 0.020 <0.020 <0.020 <0.020 

 

 

 

 

ΦΑΖ Β 

 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΟΗΥΔΗΑΚΧΝ ΑΝΑΛΤΔΧΝ 

 

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρησης 

SP2_1 SP2_2 SP2_3 SP2_4 SP2_5 SP2_6 SP2_7 SP2_8 SP2_9 SP2_10 SP2_11   

Ag ppm 0,29 0,58 0,49 0,13 0,12 0,12 0,09 0,12 0,1 0,09 0,09   

Al % 1,2 1,8 2,61 3,27 3,07 3,04 2,74 2,98 2,89 2,65 2,17   

As ppm 8,6 9 18,5 18 17,1 15,9 13,7 16,2 15 17,5 18,4   

Ba ppm 70 90 100 150 130 130 110 120 120 110 80   

Be ppm 0,3 0,5 0,79 1,04 0,92 0,9 0,84 0,81 0,84 0,77 0,6   

Bi ppm 0,27 0,44 1,03 0,43 0,34 0,32 0,12 0,18 0,13 0,13 0,13   

Ca % 24,2 25,5 23,8 21,7 21,9 21,6 20,4 21,5 21 21,2 25,1   

Cd ppm 0,11 0,17 0,48 0,15 0,14 0,14 0,08 0,11 0,08 0,1 0,16   

Ce ppm 15,35 20,4 28,3 30,2 28,2 26,2 23,4 23,8 24,6 23,2 18,6   

Co ppm 7,2 8 17 8,7 8,6 10,5 8,6 9,3 10,1 11,7 17,3   

Cr ppm 206 171 340 108 100 162 72 87 82 101 251   

Cs ppm 1,21 1,88 3,53 3,83 3,71 3,71 3,4 3,42 3,45 3,04 2,72   

Cu ppm 59,4 67,4 37,6 29 24,1 21 13,1 15,5 13,5 12,2 12,1   

Fe % 1,41 1,38 2,32 1,87 1,71 1,76 1,48 1,71 1,66 1,64 1,81   

Ga ppm 2,71 3,94 5,86 7,83 7,66 7,33 6,54 6,96 7,01 6,21 5,23   

Ge ppm 0,16 0,16 0,11 0,1 0,1 0,1 0,11 0,1 0,11 0,09 0,08   

Hf ppm 0,3 0,6 0,9 1,1 0,9 0,9 0,7 0,7 0,8 0,7 0,6   

In ppm 0,017 0,024 0,032 0,035 0,033 0,033 0,028 0,03 0,028 0,023 0,024   

K % 0,3 0,5 0,71 1,01 0,97 0,96 0,93 0,94 0,91 0,85 0,63   

La ppm 7,7 9,1 13 15,6 14,6 14,3 12,2 12,7 13,1 11,3 9,4   

Li ppm 9 13,4 18,8 27,2 26,8 26,8 24,9 24,4 25,4 22,5 17,8   

Mg % 1,03 1,34 1,25 1,65 1,61 1,6 1,47 1,62 1,58 1,54 1,28   

Mn ppm 214 205 222 203 188 184 169 198 188 174 173   



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 97 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Mo ppm 1,65 1,29 2,52 6,74 6,38 12 8,05 10,45 13,05 9,26 5,71   

Na % 0,4 1,33 1,18 1,82 1,82 1,69 1,66 1,76 1,63 1,72 1,14   

Nb ppm 1,9 2,6 4 4,8 4,4 4,2 3,9 3,9 3,9 3,5 3,4   

Ni ppm 92,1 96,7 263 107 90,9 109 75,2 81,3 85,5 97,9 178,5   

P ppm 340 490 290 470 260 230 210 230 250 220 190   

Pb ppm 54,9 77,9 97,9 145,5 75,5 51,6 14,8 23,5 15,7 16,8 14,5   

Rb ppm 13,8 21,4 36,2 50,2 49,2 45,8 44,6 44,2 45,5 39,4 29,5   

Re ppm 0,004 0,012 0,025 0,031 0,04 0,043 0,057 0,06 0,052 0,068 0,07   

S % 0,36 0,63 0,91 1 0,87 0,93 0,83 0,94 0,91 0,94 0,84   

Sb ppm 0,56 0,8 1,05 1,2 1,23 1,38 1,16 1,36 1,04 1,31 1,53   

Sc ppm 3 4,6 6,8 6,4 6,1 6 5,2 5,8 5,8 5,1 5,3   

Se ppm 1 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2   

Sn ppm 4 5 3,3 3,8 2,5 1,9 0,9 1,2 0,9 0,8 0,8   

Sr ppm 2540 2710 1740 2630 2580 2480 2380 2400 2370 2260 1450   

Ta ppm 0,13 0,19 0,3 0,35 0,33 0,31 0,27 0,3 0,29 0,25 0,24   

Te ppm <0,05 <0,05 0,26 0,06 0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05   

Th ppm 1,85 2,5 3,34 4,14 4,01 3,84 3,34 3,39 3,62 3,27 2,52   

Ti % 0,072 0,099 0,146 0,14 0,127 0,128 0,116 0,122 0,122 0,11 0,11   

Tl ppm 0,18 0,24 0,32 0,32 0,36 0,37 0,35 0,37 0,37 0,4 0,41   

U ppm 2,5 3,5 4,8 8,3 8,1 9,1 10,8 10,3 11,2 10,4 10,4   

V ppm 26 35 51 56 53 57 53 60 58 64 60   

W ppm 0,4 0,3 0,4 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4   

Y ppm 7,3 9 12,2 12,7 12,7 11,9 10 11 11,6 10,2 8,3   

Zn ppm 136 178 163 107 87 71 42 53 42 41 41   

Zr ppm 11,7 19,3 27 37,9 32,8 33,3 28,4 27,6 28,9 27,2 23,9   

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρησης 

SP3_1 SP3_2 SP3_3 SP3_4 SP3_5 SP3_6 SP3_7 SP3_8 SP3_9 SP3_10 SP3_11   

Ag ppm 0,18 0,45 0,06 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05   

Al % 1,37 1,33 2,74 2,51 2,34 2,36 2,2 2,51 2,19 2,03 2,17   

As ppm 11,7 15,4 17,3 16,5 15,4 14,6 12,9 14,2 12,2 12,1 12,1   

Ba ppm 60 80 120 100 90 90 90 100 80 80 80   

Be ppm 0,38 0,48 0,86 0,79 0,7 0,71 0,63 0,77 0,63 0,61 0,59   

Bi ppm 0,22 0,37 0,12 0,12 0,1 0,1 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08   

Ca % 26,4 29 22,3 23,4 23,9 22,9 23,2 23,6 22,8 21,2 22,2   

Cd ppm 0,06 0,4 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,08 0,06   

Ce ppm 17,7 20,9 28,5 26,1 24,2 24,3 22,4 23,6 20,9 20,7 20,3   

Co ppm 6,8 4,6 6,6 6,7 6,6 6,1 6,2 6,5 6,3 6,5 7,6   

Cr ppm 90 74 78 70 62 67 68 75 76 72 95   



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 98 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Cs ppm 1,25 1,7 3,23 3,04 2,75 2,8 2,57 2,88 2,44 2,33 2,22   

Cu ppm 59 56,2 10,5 10,2 9,6 9,1 8,7 10 8,8 9,1 9,6   

Fe % 1,8 1,1 1,57 1,47 1,43 1,4 1,33 1,48 1,38 1,34 1,49   

Ga ppm 3,37 3,45 6,6 6,29 5,92 5,88 5,53 6,11 5,24 5,12 4,99   

Ge ppm 0,14 0,12 0,11 0,13 0,13 0,18 0,18 0,18 0,15 0,14 0,13   

Hf ppm 0,4 0,5 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6   

In ppm 0,024 0,028 0,028 0,027 0,027 0,025 0,022 0,026 0,02 0,021 0,021   

K % 0,35 0,41 0,86 0,76 0,71 0,72 0,67 0,77 0,66 0,6 0,63   

La ppm 9,3 10,8 14,9 13,5 12,6 12,1 11,3 12,3 10,9 10,5 10,3   

Li ppm 10,5 11,9 23,7 22,2 20,6 20,8 19,5 20,8 17,7 17,1 17,1   

Mg % 1,12 1,03 1,19 1,07 1,11 1,23 1,2 1,33 1,26 1,13 1,18   

Mn ppm 253 154 196 159 195 153 150 171 157 156 179   

Mo ppm 4,44 3,76 27,8 23,7 21 28,3 27,6 30,6 25,5 24,1 21,2   

Na % 1,39 1,16 1,29 1,16 1,25 1,25 1,36 1,32 1,27 1,12 1,14   

Nb ppm 2 2,3 4,2 3,9 3,7 3,8 3,4 3,9 3,5 3,3 3,3   

Ni ppm 53,3 38,9 57,6 57 55,6 57,8 57,1 65,8 63,2 62,4 83,8   

P ppm 340 280 120 100 90 110 100 120 120 90 110   

Pb ppm 46,1 68,2 17,6 12,9 10,7 9,9 8,3 8 7,9 6,6 6,6   

Rb ppm 14,7 19,6 42,6 39,5 36,8 36,3 32,4 36,7 31 29,6 28,1   

Re ppm 0,01 0,028 0,056 0,048 0,056 0,062 0,053 0,047 0,058 0,045 0,041   

S % 0,63 0,78 1,08 0,97 0,92 0,92 0,87 0,89 0,84 0,81 0,85   

Sb ppm 1,22 1,33 1,35 1,2 1,22 1,3 1,13 1,33 1,15 1,17 1,13   

Sc ppm 4,6 3,4 5,3 5,2 5 4,9 4,7 5,1 4,6 4,7 4,8   

Se ppm 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1   

Sn ppm 3,3 4,5 0,9 0,8 0,7 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6   

Sr ppm 3440 3670 3910 3990 3660 3400 3320 3330 3260 3000 3260   

Ta ppm 0,15 0,16 0,3 0,28 0,25 0,28 0,24 0,26 0,25 0,23 0,23   

Te ppm <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05   

Th ppm 2,47 2,9 4,2 3,73 3,49 3,41 3,07 3,18 2,97 2,77 2,82   

Ti % 0,082 0,076 0,129 0,113 0,11 0,11 0,103 0,118 0,109 0,105 0,116   

Tl ppm 0,16 0,15 0,36 0,35 0,37 0,37 0,35 0,35 0,35 0,33 0,35   

U ppm 4,4 5,6 12,3 11,6 12,1 13,6 12,7 12,9 13,1 11,9 11,3   

V ppm 38 32 57 47 48 48 47 48 48 45 48   

W ppm 0,3 0,2 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3   

Y ppm 8,9 9,7 10,9 10,6 9,7 10,7 9,4 10 9,2 8,2 7,9   

Zn ppm 121 305 41 33 32 33 32 36 31 29 31   

Zr ppm 11,5 15,6 30,4 28 29,3 29 25,2 26,3 24 40,2 22,7   



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 99 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρησης 

SP3_12 SP3_13 SP3_14 SP3_15 SP3_16 SP3_17 SP3_18 SP3_19 SP3_20 SP3_21 SP3_22   

Ag ppm 0,04 0,04 0,03 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,04   

Al % 2,11 1,78 1,56 2,09 2,17 1,66 2,12 2,09 2,16 2,18 2,51   

As ppm 12,9 11,9 11,2 11 12,7 9 10,9 13,5 12,8 14,2 20   

Ba ppm 80 70 60 80 80 70 80 80 80 70 70   

Be ppm 0,58 0,53 0,46 0,5 0,61 0,51 0,57 0,59 0,54 0,5 0,53   

Bi ppm 0,09 0,07 0,06 0,07 0,08 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,07   

Ca % 24 19,85 22,1 23,4 23,6 24,2 23,8 24,1 22,5 22,9 20,2   

Cd ppm 0,06 0,07 0,06 0,06 0,08 0,06 0,08 0,09 0,08 0,09 0,11   

Ce ppm 20,3 18,6 16,2 18,05 18,95 16,35 19,85 20,3 19,8 19,4 19,45   

Co ppm 6,8 7,3 5,9 6,9 8,3 5,8 7,8 8,3 9,5 10,3 12,6   

Cr ppm 75 75 65 76 99 64 96 107 115 137 165   

Cs ppm 2,28 1,89 1,62 1,76 1,95 1,69 2,07 1,94 1,9 1,54 1,62   

Cu ppm 8,9 8,4 7,5 11,7 11,2 7,8 10,5 9,7 10,9 11,3 13,1   

Fe % 1,39 1,26 1,11 1,5 1,66 1,14 1,46 1,59 1,69 1,83 2,29   

Ga ppm 5,01 4,46 3,88 4,68 5,28 4,12 5,36 5,02 5,23 5,43 6,09   

Ge ppm 0,15 0,12 0,13 0,13 0,14 0,12 0,12 0,12 0,11 0,12 0,09   

Hf ppm 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,7   

In ppm 0,022 0,021 0,017 0,019 0,022 0,018 0,022 0,023 0,02 0,023 0,026   

K % 0,62 0,5 0,44 0,55 0,58 0,49 0,58 0,56 0,55 0,46 0,52   

La ppm 9,9 9,5 8 9,1 9,8 8,1 9,6 10,2 10,1 9,5 10,2   

Li ppm 17,1 15,1 13,5 15 16,9 14,3 18 16,8 16,6 15,5 16,7   

Mg % 1,18 1,01 1 1,2 1,25 1,09 1,27 1,26 1,21 1,25 1,27   

Mn ppm 170 159 159 196 224 163 204 210 208 260 288   

Mo ppm 21,2 15,45 12,2 12,3 14,15 11,8 16,2 12,55 10,5 6,72 7,52   

Na % 1,19 0,96 0,97 1,16 1,07 1 1,07 1,1 1,08 1,05 1,05   

Nb ppm 3,2 3 2,6 3,3 3,7 2,8 3,4 3,5 3,5 3,6 4,1   

Ni ppm 65,4 62,8 48,3 52,6 68,8 50,5 67,4 68,8 80 91,3 90,6   

P ppm 120 100 100 130 120 110 110 120 130 160 160   

Pb ppm 5,9 6,1 4,3 5,1 5 4,1 5,3 5,9 6,1 4,2 5,1   

Rb ppm 29,7 24,4 21,5 23,2 26,1 22,6 27,9 25,5 25,4 21,3 22,7   

Re ppm 0,052 0,037 0,036 0,037 0,042 0,035 0,037 0,057 0,041 0,036 0,049   

S % 0,82 0,69 0,62 0,71 0,73 0,61 0,65 0,78 0,78 0,66 0,8   

Sb ppm 1,19 1 0,98 1,03 1,19 0,91 1,08 1,38 1,17 1,09 1,78   

Sc ppm 4,7 4,7 4,1 4,5 5,6 3,8 5,3 5,3 5,6 7 7,8   

Se ppm 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1   

Sn ppm 0,6 0,5 0,4 0,6 0,6 0,5 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6   



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 100 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Sr ppm 3600 2990 3520 3650 3560 3820 3640 3490 3230 3350 2670   

Ta ppm 0,21 0,21 0,18 0,24 0,25 0,2 0,23 0,24 0,24 0,24 0,27   

Te ppm <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05   

Th ppm 2,81 2,45 2,14 2,42 2,5 2,18 2,57 2,62 2,53 2,29 2,36   

Ti % 0,103 0,097 0,086 0,119 0,128 0,093 0,11 0,124 0,131 0,142 0,17   

Tl ppm 0,32 0,3 0,28 0,32 0,36 0,28 0,35 0,37 0,35 0,35 0,38   

U ppm 11,6 9,3 9 9,2 10,2 10,1 11,6 10 8,8 8,1 7,5   

V ppm 45 38 33 42 46 33 41 48 51 53 66   

W ppm 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3   

Y ppm 8,1 7,6 6,9 7,3 8,7 6,6 8,7 9,4 8,8 9,6 10,9   

Zn ppm 30 25 23 29 31 24 30 29 30 31 34   

Zr ppm 23,2 19,3 18,2 18,3 20,4 17,5 22,3 26,7 21,2 18,2 19,7   

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρησης 

SP3_23 SP3_24 SP3_25 SP3_26 SP3_27 SP3_28 SP3_29 SP3_30 SP3_31     

Ag ppm 0,04 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02     

Al % 3,29 3,04 2,8 3,08 2,98 2,69 1,75 1,51 1,6     

As ppm 19,8 22,3 18,4 8,7 4,9 8 3,8 1,6 1,4     

Ba ppm 80 80 100 120 120 110 80 60 80     

Be ppm 0,54 0,6 0,69 0,85 0,87 0,76 0,52 0,39 0,44     

Bi ppm 0,07 0,07 0,09 0,12 0,11 0,09 0,06 0,05 0,06     

Ca % 19,9 19,85 20,9 19,95 21,2 23,9 27,2 29 30,6     

Cd ppm 0,14 0,13 0,15 0,18 0,18 0,16 0,13 0,09 0,1     

Ce ppm 24,7 22,7 26,8 31,8 30,8 26 18,9 15,1 16,15     

Co ppm 17,8 14,6 13,5 30,6 18,4 27,9 14,8 8,2 7,4     

Cr ppm 292 186 148 83 70 91 47 41 41     

Cs ppm 1,43 1,57 2,02 2,02 2,07 1,89 1,24 0,9 0,98     

Cu ppm 16,7 16,7 15,7 15,5 12,9 12,7 8,8 9 11,3     

Fe % 3,21 2,99 2,26 1,94 1,68 1,65 1,04 0,99 1,11     

Ga ppm 8,11 7,31 6,9 7,27 7,17 6,08 4,12 3,78 3,91     

Ge ppm 0,09 0,09 0,1 0,13 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05     

Hf ppm 0,4 0,8 0,8 1 1 1 0,6 0,4 0,4     

In ppm 0,034 0,03 0,028 0,03 0,032 0,029 0,021 0,018 0,021     

K % 0,55 0,57 0,72 0,85 0,87 0,75 0,49 0,33 0,37     

La ppm 12,5 11,4 13,7 15,7 15,5 13,3 9,4 6,8 7,3     

Li ppm 16 17,3 18,5 19 18,6 15,6 11,1 9,1 9,2     

Mg % 1,35 1,43 1,34 1,34 1,19 1,15 0,85 0,74 0,72     

Mn ppm 477 348 281 254 229 269 198 213 194     

Mo ppm 5,28 4,13 4,62 0,61 0,28 0,76 0,29 0,21 0,33     



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 101 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Na % 1,11 1,05 0,92 0,72 0,68 0,74 0,56 0,55 0,56     

Nb ppm 5,3 4,7 5,2 5,7 6 5,1 3,4 3,1 3,5     

Ni ppm 118,5 92 80,7 63,3 52,5 68,7 35,1 30,1 32,5     

P ppm 380 220 160 150 140 140 100 70 50     

Pb ppm 5,3 5,2 6,4 7,2 7,1 6,5 4,3 3,5 4,3     

Rb ppm 19,8 22,9 30,2 33,7 33,8 29,9 18,9 11,9 13,3     

Re ppm 0,048 0,042 0,032 0,011 0,003 0,011 0,004 0,002 <0,002     

S % 0,84 0,94 0,74 0,29 0,16 0,24 0,14 0,08 0,07     

Sb ppm 1,67 1,53 1,32 0,74 0,58 0,64 0,34 0,26 0,26     

Sc ppm 9,8 10 7,7 7,5 6,6 6,4 4,3 4,5 4,5     

Se ppm 1 1 1 1 <1 <1 1 1 1     

Sn ppm 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9 0,7 0,5 0,4 0,5     

Sr ppm 2240 1820 1920 614 567 791 654 555 503     

Ta ppm 0,36 0,33 0,36 0,39 0,4 0,4 0,27 0,24 0,26     

Te ppm <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05     

Th ppm 2,52 2,48 3,1 3,88 3,89 3,39 2,35 1,69 1,76     

Ti % 0,248 0,22 0,188 0,19 0,189 0,176 0,113 0,11 0,122     

Tl ppm 0,34 0,32 0,36 0,23 0,26 0,43 0,37 0,2 0,14     

U ppm 7,8 6,5 6,9 5,8 5,2 6,1 4,4 3,7 2     

V ppm 86 81 63 55 50 48 31 34 34     

W ppm 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3     

Y ppm 12,7 12 11,2 11,3 11,4 8,9 6,3 5,6 5,7     

Zn ppm 41 40 37 37 35 33 21 19 25     

Zr ppm 14,1 21,5 29,3 38,1 39,6 35,3 21,3 14,7 17,3     

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρησης 

SP4_1 SP4_2 SP4_3 SP4_4 SP4_5 SP4_6 SP4_7 SP4_8 SP4_9 SP4_10 SP4_11 SP4_12 SP4_13 

Ag ppm 1,71 1,97 1,39 0,42 0,02 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 

Al % 2,49 1,82 1,58 1,46 1,29 1,78 1,33 1,27 1,16 0,97 1,04 1,06 1,1 

As ppm 31 37,1 29,3 19,9 18,6 19,5 18 19,6 21,8 18,9 18,9 18,4 5,1 

Ba ppm 240 230 150 100 60 80 60 60 60 50 60 60 60 

Be ppm 0,85 0,63 0,62 0,5 0,48 0,67 0,49 0,45 0,41 0,35 0,38 0,33 0,39 

Bi ppm 1,83 1,75 2,8 0,5 0,07 0,09 0,07 0,07 0,09 0,06 0,06 0,05 0,04 

Ca % 21,8 24,2 23,6 25 23,9 26,3 25,5 27,6 27,3 25,6 26,8 27,2 27,8 

Cd ppm 0,35 0,73 0,67 0,13 0,05 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,09 0,1 

Ce ppm 28,3 25,8 23,7 20,5 19,5 24 20,7 18,65 17,8 21,4 17,2 18,25 17 

Co ppm 9,4 7,7 7,2 5,3 4,6 6,1 5,2 4,5 4,8 4 4,1 3,5 2,6 

Cr ppm 237 198 147 81 48 58 48 43 45 38 39 42 44 

Cs ppm 3,09 2,05 1,81 1,68 1,52 2,09 1,54 1,44 1,27 1,09 1,14 1,02 1,26 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 102 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Cu ppm 313 283 132,5 44,1 5,9 6,7 5,9 5,3 5,5 4,6 4,9 4,6 5 

Fe % 2,62 2,28 1,71 1,21 0,88 1,21 0,97 0,99 1 0,87 0,97 0,96 0,64 

Ga ppm 5,89 4,1 3,79 3,39 3,05 4,23 3,29 2,97 2,63 2,35 2,48 2,32 2,69 

Ge ppm 0,07 0,05 0,05 0,05 <0,05 0,05 0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 

Hf ppm 0,8 0,5 0,5 0,4 0,4 0,6 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4 0,4 

In ppm 0,074 0,063 0,038 0,025 0,014 0,021 0,016 0,014 0,014 0,012 0,012 0,012 0,012 

K % 0,74 0,54 0,47 0,47 0,4 0,57 0,44 0,42 0,38 0,32 0,35 0,35 0,36 

La ppm 15,6 14,6 13,9 11,2 9,9 13 10,7 9,9 9,3 11,9 9,1 9,5 8,2 

Li ppm 21,1 14,8 14 13,5 12,6 17,2 13,5 12,3 11,3 9,4 10,1 8,9 8,1 

Mg % 1,77 1,67 1,5 1,56 1,42 1,66 1,5 1,58 1,51 1,33 1,39 1,39 0,96 

Mn ppm 291 275 238 199 161 214 181 184 174 147 156 160 117 

Mo ppm 1,49 2,09 3,73 1,44 1,06 1,94 2,35 1,97 1,96 1,95 2 1,77 1,61 

Na % 1,54 1,33 1,09 1 0,79 0,99 0,9 0,88 0,84 0,81 0,81 0,7 0,79 

Nb ppm 4,2 3 3 2,4 2,1 3 2,2 2,1 2 1,8 1,9 2,1 2,6 

Ni ppm 92,6 66,9 57,4 42,7 36,2 42,8 36,5 31 34,7 26,6 28,9 25,4 27 

P ppm 680 660 470 280 140 160 140 150 160 140 140 130 70 

Pb ppm 290 334 237 77,2 14,7 23,4 18,2 12 12,8 8,2 7,1 5,4 3,6 

Rb ppm 36,1 24 21,7 21,5 19,8 27,2 20,8 18,5 15,3 13,2 14,2 12,9 15,2 

Re ppm 0,011 0,014 0,015 0,019 0,021 0,013 0,014 0,016 0,022 0,02 0,019 0,017 0,012 

S % 0,69 1,02 1,09 0,64 0,46 0,59 0,55 0,57 0,56 0,52 0,56 0,55 0,34 

Sb ppm 1,88 1,89 1,64 0,97 0,84 0,51 0,55 0,58 0,78 0,71 0,92 0,83 0,56 

Sc ppm 5,5 4 3,7 3,1 2,7 3,6 2,9 2,6 2,3 2 2,1 2 2,4 

Se ppm 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Sn ppm 13,3 12,3 6,5 3,2 0,5 0,6 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 

Sr ppm 1740 2370 2280 2630 2560 2680 2740 2890 2750 2550 2500 2470 2670 

Ta ppm 0,32 0,24 0,23 0,18 0,16 0,23 0,17 0,16 0,18 0,14 0,14 0,17 0,18 

Te ppm 0,14 0,11 0,22 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Th ppm 3,63 3,05 2,83 2,63 2,45 3,24 2,59 2,25 2,25 2,66 1,94 2,08 1,99 

Ti % 0,133 0,102 0,085 0,074 0,061 0,088 0,064 0,062 0,06 0,051 0,056 0,062 0,068 

Tl ppm 0,34 0,38 0,35 0,31 0,29 0,35 0,32 0,28 0,32 0,26 0,27 0,25 0,13 

U ppm 3,5 3,7 4,1 5,1 4,8 6 4,6 5 5,7 6,6 7,9 10,1 11,4 

V ppm 51 41 33 28 23 26 21 19 21 18 20 18 21 

W ppm 0,6 0,4 0,4 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Y ppm 13,8 13 12,9 9,6 8,8 11,8 10,3 9,1 8,7 7,6 7,9 7,4 7,2 

Zn ppm 679 872 327 137 21 29 22 21 21 17 18 18 19 

Zr ppm 29,6 19,3 18,2 15,6 14,4 23,9 16,1 13,4 12,7 10,9 11,3 12,2 15,7 

 

 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 103 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

ΦΑΖ Β 

 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΔΚΠΛΤΖ 

  Γείβια 

ημζπείμ Μνλάδα 

κέηξεζεο 

SP2_1L 

0.03m 

SP2_2L 

0.26m 

SP2_3L 

0.47m 

SP2_4L 

0.76m 

SP2_5L 

1.01m 

SP2_6L 

1.41m 

SP3_1L 

0.03m 

Ag ppb 58,9 106,5 16,9 16,1 15,3 16,1 33 

As ppb 25,9 20,6 30,2 31,9 33,5 32,5 20,8 

Au ppb 3,49 3,9 2,06 0,23 0,23 0,41 1,94 

Ba ppb <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 

Be ppb 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 <0,2 0,2 

Bi ppb <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

Br ppm 20 21,2 33 31,9 32 23,3 23,9 

Ca ppm 235 344 360 363 337 321 339 

Cd ppb 6 34,9 14 7,3 6,2 22,5 3,7 

Ce ppb 0,2 0,4 0,2 0,3 0,2 <0,1 0,1 

Co ppb 59 193,5 273 272 335 1130 67,2 

Cr ppb 18 15 14 11 12 9 12 

Cs ppb 4,1 4,1 5,4 5,5 5,3 3,6 3,6 

Cu ppb 13000 7360 6630 2140 1950 1450 13800 

Dy ppb 0,8 1 1,2 1,3 1,2 0,9 0,8 

Er ppb 0,3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,3 

Eu ppb 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 

Fe ppm 2,7 2,8 2,4 1,8 2,3 1,9 2,9 

Ga ppb <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

Gd ppb 0,8 1,2 1,1 1,1 1 0,8 0,7 

Ge ppb <0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 

Hf ppb 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,05 0,06 

Hg ppb 1,1 0,6 0,3 0,1 0,1 0,1 1 

Ho ppb 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 

I ppm 0,44 0,19 0,36 0,2 0,2 0,12 0,34 

In ppb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

La ppb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Li ppb 52,6 63,2 137,5 166 172,5 119,5 116 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 104 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Lu ppb <0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 

Mg ppm 336 399 659 648 656 471 439 

Mn ppm 0,87 0,34 1,32 0,42 0,34 0,37 1,62 

Mo ppb 78,6 222 1765 3320 3030 1155 71,2 

Nb ppb 0,1 0,1 0,1 0,7 0,9 0,5 0,1 

Nd ppb 0,6 1,1 0,6 0,6 0,5 0,5 0,4 

Ni ppb 679 4440 2770 3930 4080 9930 484 

Pb ppb 933 2230 3470 476 382 102 435 

Pd ppb <0,05 0,1 0,1 0,09 0,08 0,17 <0,05 

Pr ppb 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 

Pt ppb 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 

Rb ppb 159,5 236 260 249 256 209 138 

Re ppb 0,61 2,75 2,46 3,29 3,65 5,68 0,67 

Sb ppb 5,2 5,3 14,8 15,5 17,6 12,6 4,2 

Sc ppb 1 1 1 1 1 1 2 

Se ppb 83 84 137 128 127 99 98 

Sm ppb 0,4 0,7 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 

Sn ppb 3,8 0,5 0,8 <0,2 <0,2 <0,2 2,4 

Sr ppb 3190 5050 5700 5430 5260 4100 4880 

Ta ppb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Tb ppb 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 

Te ppb <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

Th ppb 0,14 0,16 0,17 0,19 0,19 0,1 0,12 

Ti ppb 8 6 12 11 18 6 13 

Tl ppb 0,3 1,16 1,16 1,73 1,79 16,8 0,93 

Tm ppb <0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 

U ppb 11,25 20 18,2 19,85 20,7 27,8 10,6 

W ppb 0,6 0,2 1,8 1,5 1,1 0,4 0,7 

Y ppb 4,7 7,2 7,3 7,8 7,8 5,8 5,1 

Yb ppb 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,3 

Zn ppb 5250 6770 4790 550 200 390 4280 

Zr ppb 3,3 3,7 3,5 2,2 2,8 2 3,3 

  Γείγκα 

ημζπείμ Μνλάδα 

κέηξεζεο 

SP3_2L 

0.33m 

SP3_3L 

1.05m 

SP3_4L 

1.96m 

SP3_5L 

2.81m 

SP3_6L 

3.46m 

SP3_7L 

3.71m 

SP3_8L 

4.16m 

Ag ppb 10,5 8,1 7,5 8,1 2,9 2,4 0,9 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 105 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

As ppb 15,3 12,3 13,5 13,5 23 30,5 18,5 

Au ppb 0,14 0,09 0,09 0,1 0,14 0,6 0,59 

Ba ppb <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 

Be ppb <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

Bi ppb <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

Br ppm 28,8 26,8 28,7 25 15,8 14,65 14,5 

Ca ppm 517 392 423 443 452 166 124,5 

Cd ppb 5,1 6,3 4,7 4,9 8,8 15,3 2,5 

Ce ppb 0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,6 0,2 

Co ppb 264 246 295 229 312 7620 1805 

Cr ppb 16 19 23 22 10 2 3 

Cs ppb 5,8 5,2 5,2 4,6 3,2 4,2 1,8 

Cu ppb 1700 1260 1420 1490 2350 3510 2120 

Dy ppb 1,6 1,3 1,2 0,7 0,4 2,3 0,6 

Er ppb 0,7 0,6 0,5 0,3 0,2 0,8 0,2 

Eu ppb 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,6 0,1 

Fe ppm 2 2 2,3 2,4 3 0,4 0,2 

Ga ppb <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

Gd ppb 1,5 1,1 0,9 0,6 0,4 3 0,5 

Ge ppb 0,1 0,2 0,2 0,2 <0,1 0,1 0,1 

Hf ppb 0,08 0,06 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Hg ppb <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,3 1,3 

Ho ppb 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,3 0,1 

I ppm 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,06 

In ppb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

La ppb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 

Li ppb 177 172,5 166,5 146,5 49,6 55,7 64,7 

Lu ppb 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 

Mg ppm 546 561 557 476 268 306 288 

Mn ppm 0,65 0,58 0,67 0,87 0,47 0,77 0,53 

Mo ppb 6720 7090 7670 3200 388 57,5 85,5 

Nb ppb 1,2 0,9 1 0,9 0,1 <0,1 <0,1 

Nd ppb 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 3,5 0,5 

Ni ppb 4150 3640 4700 4220 3920 5560 1190 

Pb ppb 84,5 33,2 18 8,6 1,6 94,6 31,1 

Pd ppb 0,07 0,1 0,06 0,1 0,08 0,19 0,18 



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 106 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Pr ppb 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,4 0,1 

Pt ppb 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 

Rb ppb 276 249 274 260 194,5 361 193,5 

Re ppb 3,27 3,13 3,47 4,58 14,7 4,16 1,2 

Sb ppb 11,3 10,3 14,6 14,8 12,1 9,5 8,8 

Sc ppb 1 1 1 1 1 1 1 

Se ppb 116 123 115 100 54 63 61 

Sm ppb 0,6 0,4 0,4 0,3 0,2 2,2 0,4 

Sn ppb <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

Sr ppb 7550 5930 6470 6590 6120 2010 1560 

Ta ppb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Tb ppb 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,4 0,1 

Te ppb <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

Th ppb 0,17 0,12 0,12 0,08 0,06 0,16 0,09 

Ti ppb 11 14 12 10 7 <5 <5 

Tl ppb 1,84 2,22 2,13 1,81 1,47 6,64 25,3 

Tm ppb 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 

U ppb 32,6 35,8 37,7 31,1 34,7 18,7 60,3 

W ppb 0,4 0,5 0,5 0,2 <0,1 0,1 0,1 

Y ppb 11 8,6 7,5 4,4 2,1 11,5 2,8 

Yb ppb 0,6 0,5 0,5 0,3 0,2 0,6 0,3 

Zn ppb 170 140 140 50 20 180 420 

Zr ppb 2,3 1,8 2,5 5,1 2,3 0,6 0,4 

  Γείγκα 

ημζπείμ Μνλάδα 

κέηξεζεο 

SP4_1L 

0.03m 

SP4_2L 

0.31m 

SP4_3L 

0.48m 

SP4_4L 

0.66m 

SP4_5L 

1.39m 

  

Ag ppb 13,8 158 7,2 5,5 1,8   

As ppb 23,4 33,7 68,8 26 26,6   

Au ppb 12,75 12 0,16 0,18 0,07   

Ba ppb 10 20 <10 <10 <10   

Be ppb <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2   

Bi ppb <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3   

Br ppm 26,9 25,7 22,7 21,9 17,95   

Ca ppm 381 421 260 256 327   

Cd ppb 11,2 39 2,9 2 1,2   

Ce ppb 0,4 0,4 0,1 0,4 0,2   



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 107 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Co ppb 175 63,3 84,5 77,4 44,2   

Cr ppb 19 29 7 6 6   

Cs ppb 3,7 4,9 4,2 4,1 3,5   

Cu ppb 18900 15450 970 871 515   

Dy ppb 0,9 1,1 0,9 1,5 1,1   

Er ppb 0,4 0,5 0,4 0,6 0,5   

Eu ppb 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2   

Fe ppm 6,6 4,7 1,9 1,4 1,8   

Ga ppb <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5   

Gd ppb 0,8 1,1 0,9 1,6 1   

Ge ppb 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1   

Hf ppb 0,07 0,11 0,05 <0,05 <0,05   

Hg ppb 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1   

Ho ppb 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2   

I ppm 0,51 0,2 0,12 0,08 0,04   

In ppb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1   

La ppb 0,1 0,6 <0,1 <0,1 <0,1   

Li ppb 76 107 135,5 128 90,3   

Lu ppb 0,1 0,1 <0,1 0,1 0,1   

Mg ppm 522 520 414 411 354   

Mn ppm 2,06 0,71 0,56 0,28 0,21   

Mo ppb 67,3 360 391 820 537   

Nb ppb 0,1 0,1 0,8 0,4 0,3   

Nd ppb 0,7 1 0,8 1,4 0,9   

Ni ppb 642 1760 2250 1790 1270   

Pb ppb 2780 2920 317 504 31,8   

Pd ppb 0,12 0,08 0,08 0,06 <0,05   

Pr ppb 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1   

Pt ppb 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2   

Rb ppb 205 220 214 231 201   

Re ppb 0,36 1,56 3 2,04 4,59   

Sb ppb 13,4 15,3 34,3 13,9 12,9   

Sc ppb 2 1 1 1 1   

Se ppb 111 109 109 94 83   

Sm ppb 0,4 0,7 0,6 0,9 0,6   

Sn ppb 12,1 3,1 <0,2 <0,2 <0,2   



ΘΑΛΑΗΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΕΔΤΞΖ ΠΔΡΑΜΑΣΟ 

ΑΛΑΜΗΝΑ  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΦΤΗΚΧΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΧΝ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΤΛΗΚΧΝ ΔΚΚΑΦΖ ΣΟΤ 

ΓΗΑΤΛΟΤ ΠΔΡΑΜΑΣΟ-ΑΛΑΜΗΝΑ 
ΠΟΗΟΣΗΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

 

 
ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΤΠΟΓΟΜΧΝ & ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ  

ΓΔΝΗΚΖ ΓΡΑΜΜΑΣΔΗΑ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 
ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΤΓΚΟΗΝΧΝΗΑΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ ΜΔ 
ΤΜΒΑΖ ΠΑΡΑΥΧΡΖΖ 

 

   
 

                               
 
                                                                  

 

ει. 108 

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ  
& ΦΤΗΚΖ ΧΚΔΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 
ΣΜΖΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΑΣΡΧΝ 

Sr ppb 5570 6420 3660 3630 4370   

Ta ppb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05   

Tb ppb 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1   

Te ppb <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5   

Th ppb 0,23 0,16 0,1 0,12 0,13   

Ti ppb 9 10 8 8 7   

Tl ppb 1,67 1,16 0,43 0,22 0,22   

Tm ppb 0,1 0,1 <0,1 0,1 0,1   

U ppb 8,06 19,95 33 23,2 69,9   

W ppb 1,5 0,7 0,4 0,1 0,1   

Y ppb 5,7 7 5,5 8,5 6   

Yb ppb 0,4 0,4 0,3 0,5 0,4   

Zn ppb 11300 9600 140 90 50   

Zr ppb 4,5 5,3 3,3 2,7 2,9   

 

 

 

 


